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Введение

Срок службы, безопасность и эксплуатация аВТО 10биля во

MHoroM определяются качеством техническоrо обслуживания и

уровнем систем, обеспечивающих ero эксплуатацию. При этом

необходима оптимизация инфраструктуры в целом.

В настоящее время наблюдается стре lительныйрост aBTo lo 

бильноrо парка России. Сеrодня производство автомобилей в

мире составляет около 80 млн единиц в rод. В ближайшее время
ожидается производство автомобилей в объеме более 20 млн еди 

ниц в rод, что приведет к перенасыщению автомобильноrо pЫH 
ка. Это уже наблюдается в США, Японии, Южной Кореи и ряде

европейских стран. Так, на 1000 жителей в Нидерландах прихо 

дится 1000 автомобилей, в США 750, в rермании 550, 'rде
покупка автомобиля, как правило, связана не с заменой отслу 
жившеrо свой срок автомобиля, а обусловлена ИЗ lенение 1моды

и техническим развитием автомобильной промышленности. Это

определяет и развитие автосервисных услуr.



rлава 1

виды ТЕХНИЧЕскоrо ОБСЛУЖИВАНИЯ

И РЕМОНТА АВТОМОБИЛЕЙ

1.1. Особенности эксплуатации в России автомобилей

зарубежноrо производства

OCHOBHbIi\1 преИ lуществомзарубежны xпроизводителей aB 

томобилеЙ является быстрое обновление модельноrо ряда.

Сеrодня автомобили зарубежноrо ПРОИЗl30дства составляют

85 % автопарка России, из них леrковыс 51 %, rрузовые
19 %, автобусы 15 %.

Анмиз прироста аВТО lобильноrопарка за последние rоды

указывает на то, что к 2008 201 О rr. число зарубежных aBTot\'IO 

билей 13 России  Iожетдостичь 35 40 'IЛНмашин.

В развитых странах средний возраст автомобиля в парке не

превышает 5 лет. Срок эксплуатаuии иномарок в России увели 
чен. На протяжении последних 25 лет ситуаuия складывалась

слеДУЮШИ 1обраЗО I. Если в странах их производства списание

аВТО lобилеЙсоставляет 5 6% в rод и средний срок эксплуата 

uии составляет 13 15 лет, то в России этот показатель не пре 

l3ышает 0,1 % в rод. Kpo leToro, использование автомобилей с

БОЛЬШИNI CpOKO 1эксплуатаuии во MHoroM преrзышает число HO 

вых аВТОNlобилеЙ. ПОЭТО IУдля автоrvlобилеЙ зарубежноrо произ 

водства l3 РОССИII большое значение иrvlеет систеТvlа поддержания
и l30сстановления их работоспособности.

Эксплуатаuия автоrvlобилеЙ зарубежноrо производства в Poc 

сии И lеетслеДУЮUlие особенности.

В России имеет место значительная сезонная HepaBHOMep 

ность использования аВТОТvlобилей.

Средняя наработка аВТОТvlобилеЙ 133 137 тыс. км, средний
возраст 8,6 лет, что серьезно усложняет работу по обеспече 1

I
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нию их работоспособности. К тому же, если иностранные про 

изподители прекращают произподство и поставки запасных час 

теЙ и эксплуатаuионных wlатериалов для устаревших марок aBTO 

мобилей, то существенно 130зрастает трудоемкость и стоимость

их ремонта.

Постоянно увеличивающийся объем вспомоrательноrо и дo 

полнительноrо оборудования для техническоrо обслуживания и

ремонта автомобилей требует больших материальных затрат.

Качество российских дороr является основной причиной бы 

cTporo изнашивания автомобильной техники.

Безrаражное хранение автомобилей затрудняет их зимний

пуск, отриuательно влияет на техническое состояние двиrателя,

систем питания и зажиrания, кузова, llIИН и резинотехнических

изделий.

Так как в Россию поступает большое число не новых aBTO 

мобилей зарубежноrо производства, то отсутствует сопровож 

лающая техническая документаuия, содержащая инфорrvlаuию о

техническом обслуживании и pervloHTe, расходе запасных частей,

использовании эксплуатаuионных Тvlатериалов и т. д.

Большая часть владельuе13 иномарок не является водителя 

ми про(l)ессионалами и не обладает необходимыми навыками

вождения, простейшими приеТvlами контроля техническоrо co 

стояния автомобиля, проведения техническоrо обслуживания и

устранения отказов и неисправностей.

Эффективность и продолжительность эксплуатаuии aBTOMO 

биля во MHoroM зависит от качества техническоrо обслуживания,
которое направлено на поддержание ero работоспособности и

обеспечен ие безопасности движен ия.

На рис. 1.1.1 приведены структурные cxe lbIнаиболее извест 

IIЫХ автоrvlобильных компаний.

1.2. ВИДbl техническоrо обслуживания автомобилей

Техническое обслуживание аrзТОТvlобиля является профилак 
(ическим мероприятием, проводимым 13 плановом порядке.

Предусмотрены следующие виды техническоrо обслужива 
I(ИЯ (ТО) автомобилей:

. ежедневное (ЕО);

. перrзое (TO 1);

. второе (TO 2);

. сезонное (СО).
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Для каждоrо автотранспортноrо средства определяется пе 

риодичность выполнения техническоrо обслуживания в заl3ИСИ 

мости от условий эксплуатации (имеются ввиду КЛИТvlатическис

условия). Так например, для условий эксплуатации катеrории 1,

к которой относятся районы YMepeHHoro климата, необходимо

соблюдать следуюшие нормы периодичности выполнения техни 

ческоrо обслуживания (пробеr автомобиля, KТvI):

TO I

ЛerKOBbIe автомобил и .......................... 5000

Автобусы. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5000

rрузовые автомобили, автоБУСbl на базе

rрузовых аВТО lобилейили с использованием

их основных arperaTOB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4000

АВТО lобили ca locВеШ bI карьерн ые ................ 2000

Прнuепы и полуприuепы:

средней rрузоподъем ности ................. . . . . 4000

большой rрузоподъемности .................... 3000

Ежедневное техническое обслуживание (ЕО)

TO 2

20 000

20 000

15 000

10 000

16 000

12 000

ЕО включает в себя следуюшие операции:

. уборку и мойку автомобиля;

. контроль техническоrо состояния систем и мехаНИЗ IОВ,от

которых зависит безопасность движения (рулевое управле 

ние, тормозная систеrvlа, приборы освещения и сиrнализа 

ции);
. заправку топливом;

. контроль уровня масла и охлаждающей жидкости в двиrа 

теле, торrvlОЗНОЙ жидкости в бачках рабочей тормозной
систе 1Ыи rидропривода сцепления.

УБОрОЧНО Jноечныеработы уборка кузова (кабины) и плат 

(1)opMbI, мойка и сушка автомобиля (прицепа, полуприцепа), ca 

нитарная обработка специальноrо подвижноrо состава, чистка

зсркал заднеrо обзора, фар, подфарников, указателей поворота,
задних фонарей и стоп сиrнала,переднеrо и боковых стекол Ka 

бины и номерных знаков.

КОf/трОЛЬНо с/v10тровые работы осмотр транспортноrо

средства С целью выявления наружных повреждений, а также

IIровсрка работоспособности важнейших arperaToB, механизмов

lf систем автомобиля.
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При внешне 1OClVloTpe проверяется состоянис JLBrpL'il  а()и 

ны, плаТфОР IЫ,стекол, зеркал заднеrо обзора, IlpOI ИIН)LОJlIIСЧ 

ных козырьков, оперения, HOlVlepHbIx знаков, Mcxallll ' 10BЛВС 

рей, запорноrо lVlеханизма опрокидывающейся ка()ИIII.I, sallopOB

бортов платформы, капота, крышки баrажника, SaJLIIL'1 о ()ОРl а
аВТО lобиля са lосвалаи механизма ero запора, pa II.I, pr<..:<..:op,
колес.

KpO 1eToro, проверяются опорно сцепныс ИJВI ()YK<..:lIpllble
устройства, опорныс катки полуприцепа, надсж 11 0<": 11. <":ILСIIКИ,

праl3ИЛЬНОСТЬ и целостность ПЛОlVlбирования СПИJLОМС 1 ра 11 TaK 

cO leTpa,состояние приборов освещения и CI3CTOBOii <":llllIаJlиза 

ции, ЗВУКО130rо сиrнала, стеклоочистителей, омыва I'CJlcil ВС l'pO 

Boro стекла и срар, систсмы отопления и обоrрсва <..:ICKOJl (IIРИ
низких температурах окружающей среды), систеlVll)1 BCII 1 IIJBIILII И.

Проверяются состояние и rерметичность rИДРОУ<":ИJlИ Il'JBI py 

левоrо управления, ХОД рулевоrо колеса, состояние 01 P;IIIII'IIITC 

лей маКСИ lальныхуrлов ПО130рота управляемых колс<,,:, IlpllBoIla

ТОр IОЗНЫХ  Iеханизмов и lVlехаНИЗ lа выключения СI1СIIJll'IIНЯ,

систе 1 питания и охлаждения, смазочной системы JLIHII а IL'ЛЯ,

rИДРОl3лической систеlVIЫ механизма подъема плат(роr II.1ан 1 O 10 

биля са lосвала,натяжение приводных ремней.
Работу спидометра, таксометра и друrих KOHTpOJII.IIO 11 S IСрИ 

тельных приборов необходимо проверять на ходу aB'IO IO(>lIJlH.

При останове двиrателя на слух проверяют pa()ol у (1)lIЛI)тра
центробежной очистки lVlасла.

OC.klOmp автобуса заключается в проверке со<..: 1< HIII ин пола,

подножек, поручней, сидений, стекол окон и двсрсii салона aB 

тобуса, работы мехаНИЗlVlа открывания крышек П()"IОJIО'IIII.IХ BCH 

тиляционных люкоl3, rеРlVlетичности пневматичс<..:коil IIОJLВl'LКИ,

 lехаНИЗ IОВоткрывания дверей. У автобусов с IIIJLpO H''\:IIIII'IC 

ской коробкой передач проверяют частоту BpaLUCJllBI K()II\'II'I;IIO 

ro вала двиrателя на холостом ходу (необходимо, '11 О( )1,1 11(' ':11 ()P 

моженный автобус оставался неподвижным на pOHJIO 1 H'(Н' IIрИ

включенной передаче и отпущенной педали aKCCJlrp;11 ()I ),1)

Следует также удостовериться в работоспосоGJ IOC 111 ( 111 11. 11111

зации из салона автобуса водителю, приборов OCBCII[t'IIIIH 1\ t ,III() 

не и подножек, rабаритных фонарей, систеlVl I3СIПIIJIНIIIIII 11 t)1() 

пления салона (при низких температурах окружаlОIlН'1I (1)>'''11,1),
rромкоrоворительноrо устройства, проверить pa()ol v 1\1.lplllpVI

ных указателей и состояние основания кузова, IIJll'B I,IIII'II'( kllX

баллонов, подвески, ком постеров.
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у автобуса с двиrателем, работаюшим на сжижеННО 1или

сжатом rазе, необходимо перед выездом на линию проверить co 

стояние и крепление rазовых баллонов, редуктора, вентилей,
смесителя (карбюратора смесителя), электромаrнитноrо клапа 

на, rерметичность соединений rазовой системы (на слух) при OT 

крытых расходных и маrистральных вентилях, пуск и работу дви 
rателя на холостом ходу и при различных частотах врашения KO 

ленчатоrо вала.

После возвращения автомобиля с линии следует очистить

арматуру баллонов и приборы rазовоrо оборудования от пыли и

rрязи и при необходимости вымыть, закрыть расходные вентили

баллонов и выработать rаз из системы, закрыть маrистральный
вентиль, слить отстой из rазовоrо редуктора низкоrо давления.

Смазочные u заправочные работы. Ежедневно неоБХОДИ IО
проверять уровень масла в картерах двиrателя и rидромеханиче 

ской коробки передач, в топливном насосе BbIcoKoro давления и

реrуляторе частоты врашения коленчатоrо вала двиrателя, ypo 

вень жидкости в rидроприводах ТОр IОЗНЫХмеханизмов и Mexa 

низма выключения сuепления.

При постановке автомобиля на стоянку следует заправить
автомобиль топливом, заправить водой бачки омывателей BeTpo 
Boro стекла и фар, слить конденсат из водоотделителя воздуш 

ных баллонов пневмопривода ТОр IОЗНЫХмехаНИЗ IОВ,отстой из

топливных фильтров и топливноrо бака (у дизельных автомоби 

лей зимой).

При безrаражном хранении автомобилей и в неотапливае 

мом помещении зимой вода из систе 1охлаждения Дl3иrателя и

пусковоrо подоrревателя сливается, а перед пуском двиrателя

системы заполняются rорячей водой.

Первое техническое обслуживание (то... 1 )

При проведении TO 1 ВЫПОЛНЯIОТСЯ контрольно диаrности 

чеСКl1е, крепежные, смазочные и реrулировочные работы с uелью

исключения случайных отказов до очередноrо техническоrо об 

служивания, ЭКОНО IИИтоплива и друrих эксплуатаuионных Ma 

териалов, а также уменьшения заrрязнения окружающей среды.
На TO 1 подrзижной состав поступает после мойки и уборки,

ПрОl3еряются крепление двиrателя и узлов систе 1питания и BЫ 

пуска отработавших rазов, действие оттяжной пружины, Сl30бод 
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ныЙ ход педали и rерl\lетичность системы rидропривода ВЫКЛЮ 

чения сuепления, крепление кронштейна и составных частей си 

ловоrо uилиндра пнеВ lоусилителя,крепление и работа коробки
передач, раздаточной коробки и делителя (на неподвижном aBTO 

I\lобиле), а также крепление rидроrvlеханической коробки персдач
к основанию автобуса, масляноrо поддона, состояние  Iасляных

трубопроводов двиrателя, наконечников электрических прово 

дов, правильность рсryлировки механизrvlа управления пери(ре 
риЙныrvlИ золотникаrvlИ.

Кроме Toro, проверястся зазор в шарнирах и luлиисвых co 

единениях карданной передачи, состояние и крепление проме 

жуточной опоры и опорных пластин иrольчатых подшипников,

фланuев карданных валов, rеР lетичностьсоединений ведуших

I\IOCTOn, крепление картера редуктора, фланиев полуосей и KpЫ 
шек колесных передач.

При TO 1 необходиrvlО проверить крепление raCK шаровых

пальuсв, сошки, рычаrов поворотных uапф, состояние шкворней
и стопорных шайб raeK, зазор между рулевым колесоrvl и шарни 

pO 1рулевых тяr, затяжку raeK клиньев карданноrо вала рулевоrо

управления, зазоры в подшипниках ступии колес, состояние

КО lпрессора(визуально), ero работу (на слух и по iVlaHoiVlcTPY),
состояние и rерметичность трубопроводов и приборов тормоз 
ноЙ системы.

Затем проверяется работа тормозной системы на стенде,

шплинтовка пальuев штоков камер пневматическоrо привода

ТОр IОЗНЫХмеханизмов, ход штоков тормозных Karvlep, свобод 
ный и рабочий ход педми тормозноrо механизrvlа, работа TOp 
 10зноrокрана пневматическоrо привода торrvlозноrо rvlеханизrvlа,
состояние и rерrvlетичность rлавноrо uилиндра усилителя руле 
Boro управления, колесных uилиндров и их соединений с трубо 
проводаrvlИ, исправность привода и работа стояночноЙ тормоз 
ноЙ системы.

Необходимо также проверить состояние рамы, узлов и дeTa 

леЙ подвески, буксирноrо (опорно сuепноrо) устройстпа, co 

стояние и действие rvlсханизма подъема опорных катков полу 

приuепа, крепление стремянок и пальuев рессор, крепление KO 

лес, rерrvlетичность пневматической подвески, состоянис шин И

давление в них.

При TO 1 удаляются посторонние предметы, заСТРЯВlllие в

протекторе и 1\1ежду сдвоеННЫl\lИ колесами, проверястся работа

запорноrо I\lехаНИЗ lа,действия упора оrраничителя и CTpaXOBoro
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устройства опрокидывающейся кабины, за IКОВ,петель и ручек

дверей кабины, крепление плат(рормы к paIVle автомобиля, запас 

Horo колеса, крыльев, подножек, брызrовиков.
Кроме Toro, ОС lатриваютсяповерхности кабины и платфор 

IVlbI, при неоБХОДИwlОСТИ их очищают от продуктов коррозии и

наносят защитное покрытие, проверяется состояние приборов
системы питания, их крепление и rер lетичностьсоединений.

у дизельных аВТО lобилей проверяют действие привода

управления подачей топлива.

В автомобилях с карбюраТОРНЫIVIИ двиrатеЛЯIVIИ проверяют

отработавшие rазы на содержание оксидов уrлерода.

При проведении техническоrо обслуживания электрообору 
дования автомобиля следует очистить аккумуляторную батарею
от пыли и rрязи, электролита, прочистить в пробках вентиляци 

онные отверстия, проверить состояние наконечников проводов

и их крепление к выводным штырям, уровень электролита. Надо

проверить работу звуковоrо сиrнализатора, лаIVIП щитка прибо 
ров, освещения и сиrнализации, КОНТРОЛЬНО ИЗwlерительных

приборов, фар, подфарников, задних фонареЙ, стоп сиrналаи

переключателя света, а в холодное время rода приборов элек 

трооборудования систеIVIЫ отопления и предпусковоrо подоrре 

вателя, крепление reHepaTopa и стартера и состояние их KOHTaKT 

ных соединений, крепление распределителя. Обязательно следу 
ет протереть контакты прерывателя полотняной тканью.

Kpowle Toro необходимо проверить надежность крепления

привода спидометра с IVlеханичеСКИ 1 приводом, целостность

оболочки rибкоrо вала, ее наконечников, состояние и крепление

спидометра с электричеСКИwl при ВОДОJ\t1 и ero датчика, правиль 

ность пломбирования спидометра и ero приводов соrласно инст...

рукции.

Далее следует смазать узлы трения и проверить уровень IVlасла

в картерах arperaToB и бачках rидроприводов в соответствии с

ХИМwlотолоrической картоЙ; проверить уровень жидкости в rид 

роприводах ТОрl\lОЗНЫХ  Iеханизмови выключения сцепления, в

бачках ОJ\tlывателей BeTpoBoro стекла и фар, а в холодное время

rода и в предохранителе от замерзания системы питания привода

ТОрl\tIОЗНЫХ механизмов сжатым воздухом. Прочистить сапуны KO 

робки передач и мостов, промыть воздушные фильтры rидроваку 

YMHoro (BaKYYi\IHoro) усилителя ТОрl\'IОЗНЫХ IVlеханизмов. Слить

конденсат из воздушных баллонов пнеВwlатическоrо при вода TOp 
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/\;IОЗНЫХ мехаНИЗ/\;IОВ, очистить от пыли и rрязи сетки заборов воз 

духа на картере rидротраНСфОРlVlатора.
у дизельных аВТОl'\'lобилей надо слить отстой из топливноrо

бака и фильтров rрубой и тонкой очистки топлива, проверить

уровень масла в ТОПЛИВНО Iнасосе BblcoKoro давления и реrуля 

торе частоты врашения коленчатоrо вала двиrателя.

При работе в условиях большой запыленности необходимо
заменить масло в двиrателе, слить отстой из масляных фильтров
и очистить от отложений внутреннюю поверхность крышки

фильтра центробежной очистки масла; промыть попдон и фильт 
руюшие элеivlенты воздушных фильтров системы питания двиrа 

теля и вентиляции ero картера, фильтр rрубой очистки.

После проведения техническоrо обслуживания автомобиля
необходимо проверить работоспособность arperaToB, механизмов

и приборов автомобиля.

Второе техническое обслуживание (TO 2)

При проведении TO 2кроме работ, выполняемых при TO 1,
выполняют некоторые контрольно диаrностическиеи реrулиро 

вочные работы, связанные с частичной разборкой аВТОl'\'lобиля,
снятие/\;I arperaToB и проверкой их на специальном оборудовании.
При неоБХОДИivlОСТИ J\tlеняют масло в двиrателе, трансмиссии, Me 

хаНИЗJ\tlе рулевоrо управления, насосе BbIcoKoro давления и пр.

Некоторые эле/\;Iенты систем охлаждения и питания двиrате 

ля, электрооборудования, rидравлическоrо и пневматическоrо

приводов тормозных механизмов, rидроусилителя рулевоrо

управления проверяются на автомобиле. Карбюраторы, rазовые

редукторы, топливные насосы, форсунки, reHepaTopbI, реле ре 

rуляторы, стартеры снимаются с аВТОl'\'lобиля, проверяются и pc 

rулируются на специальных стендах.

На специальных стендах проверяются уrлы установки и по 

ворота передних колес автомобиля.

При проведении TO 2автобусов и леrковых автомобилей

проверяют состояние и крепление деталей основания кузова,

шпанrоутов, боковин, облицовки салона, переrородок, лвсрсЙ,

ступенек, подножек, пола, pa l,окон, сидений, ПОТОЛОЧIII)IХ ЛIО 

ков И поручней, состояние противокоррозионных ПОКРI)IТИЙ и

окрашеННblХ поверхностей кузова, сиденье шофера и лсiiствие
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механизма ero реrулирования, освешение салона, работу системы

отопления.

При TO 2 lехаНИЗl'vIЫуправления двеРЬNIИ снимают, разби 
рают, очишают, изношенные детали заменяют, затем механизмы

собирают, смазывают и проверяют их действие.

Заканчивают TO 2мойкой салона теплой водой с моюшим

средствоrvl и протиркой сухой тряпкой.

Сезонное техническое обслуживание (СО)

Сезонное техническое обслуживание проводят два раза в rод

с целью подrотовки автомобиля к эксплуатации в холодное или

теплое время rода, совмешая ero с очередным техническим об 

служиванием, обычно с TO 2.

Дополнительно промывают системы охлаждения двиrателя,

предпусковоrо подоrрсвателя, проверяют состояние и действие
сливных кранов систем охлаждения и питания, тормозной сис 

темы, производят замену масла в двиrателе, трансмиссии, Mexa 

НИЗl'vlе рулевоrо управления и насосе BbIcoKoro давления на COOT 

ветствуюшие (зимние или летние) масла.

Замена масла производится с предварительной проrvlЫВКОЙ
картеров керосином (кроме двиrателя и топливноrо насоса BЫ 

cOKoro давления). Коробки передач автомобилей марки «МАЗ»

проrvlываются только минеральными маслами. Подзаряжают aK 

кумуляторные батареи (в зимнее время rода плотность электро 

лита должна быть больше), утепляют их.

Необходимо также проверить работу реле реrулятораи при

необходимости ero отреrулировать, очистить и продуть BHYTpeH 

ние полости reHepaTopa и стартера, при необходимости их разо 

брать, заrvlСНИТЬ изношенные детали и смазать подшипники, за 

менить смазочный материал rибкоrо вала rvlеханическоrо приво 

да спидометра и uилиндрических зубчатых колес электрическоrо

СПИДОl'vlетра, проверить правильность пломбирования спидомет 

ра и ero при вода.

Kporvle Toro, проверяются стеклоочистители, термостат и жа 

люзи радиатора, работа датчика включения l'vIУфТЫ вентилятора

системы охлаждения и датчиков аварийных сиrнализаторов TeM 

пературы охлаждаюшей жидкости и давления rvlасла в смазочной

системе, уплотнение дверей и окон.
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НеоБХОДИlVlО также очистить от продуктов коррозии поверх 

ности кузова, кабины и крыльев, окрасить их; нанести на ниж 

ние поверхности крыльев и кузовов автобусов и леrковых aBTO 

IVlобилей антикоррозионную мастику; отреrулировать карбюрато 

ры и топливные насосы BbIcoKoro давления для работы зимой;
укомплектовать аВТОIVlобили uепями противоскольжения, шан 

иевым инструмеНТОivl, утеплительными чехлаIVIИ капота и радиа 

тора и буксировочными тросами.

1.3. ВИДbl ремонта автомобилей

Текущий ремонт

Текуu(uЙ pe loHт(ТР) автомобиля выполняется для YCTpaHe 

ния возникших отказов и неисправностей и поддержания aBTO 

IVlобиля в рабоче 1состоянии до капитальноrо ремонта. При BЫ 

полнении ТР arperaToB допускается замена деталей, достиrших

предельноrо состояния, кроме базовых. Moryт заменяться OT 

дельные детали, механизмы и arperaTbI.

ТР направлен на обеспечение безотказной работы arperaToB
и узлов автомобиля до очередноrо TO 2.Нормативными ДOKY 
rvlента IИ реrлаrvlентируется трудоеl\1КОСТЬ тр в человеко часах

на 1000 Kl\1 пробеrа аВТО lобиля,суммарн ыс простои в днях во

время тр и то на 1000 Kl'vl пробеrа автомобиля, затраты в рублях
на то на 1000 км пробеrа автомобиля, а также используемая pa 

бочая сила, число запасных частей и IVlатериалов. Часть опера 
uий ТР IVlожет совмещаться с то. Некоторые работы предупре 
дительноrо pe loHTa,направленные на поддержание исправноrо

состояния кузовов, кабин, рам автомобиля, выполняются как ca 

IVlостоятельные операuии два трираза за весь срок службы aBTO 

мобиля и включают в себя:
. уrлубленный контроль техническоrо состояния некоторых

элементов;
. восстановление или замену деталей, достиrших прслсльно",

ro состояния;

. работы по обеспечению rерметичности и ПрОЧНОС'llI CBap 

ных швов;

. удаление продуктов коррозии и нанесение аНТИКОРРОJИОН 
Horo покрытия;

. устранение вмятин и трещин;
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· работы по обеспечению KO HI)oPTHbIXусловий для водителя

и пассажиров;

· полную или частичную окраску кузова, кабины, рамы.

Капитальный ремонт

КапUlпальнЬ/й ре}у/онт (КР) направлен на восстановление по 

терявшеrо работоспособность автомобиля и ero arperaToB и обес 

печение их работоспособности до следуюшеrо капитальноrо pe 

монта или списания.

КР какоrо либоarperaTa предусматривает ero полную раз 

борку, определение причин неисправности, восстановление и

замену деталей, сборку, реrулировку и испытание.

ArperaT направляется на КР в том случае, если базовой и oc 

HOBHbIl'v1 деталЯ 1неоБХОДИ 1ремонт с полной разборкой данноrо

arperaTa или если работоспособность arperaTa не может быть

восстановлена путсм проведения ТР.

Основные детали обеспечивают выполнение Функuиональ 
ных свойств arperaTa и определяют ero эксплуатаuионную Ha 

дежность. Поэтому при восстановлении основных деталей при
капитальном ремонте должен обеспечиваться уровень качества,
близкий к качеству новых изделий.

К баЗОВЫ 1или КОРПУСНЫiVl деталяrvl относятся детали, COCTaB 

ляющие основу данноrо arperaTa. Они должны обеспечивать

правильное размеLllение и Функuионирование всех остальных

деталей и caiVloro arpcraTa. Работоспособность и реiVI0нтоприrод 
ность базовых деталсй, как правило, определяют срок службы
arperaTa и условия ero списания.

При капитальном ремонте необходимо обеспечивать допуски

раЗiVlеров и посадку сопряженных деталей, допуски форм и вза 

ИiVlноrо расположения поверхностей деталей, шсроховатость и

твердость поверхностей деталей, входящих в состав данноrо ar 

реraTa.

Капитальный peiVloHT должен проводиться на специализиро 

ванных aBTope loHTHbIXпредприятиях.

Решение о ПрОПСllСНИИ КР должно основываться на резуль 

татах анализа техническоrо состояния объскта с ПРИiVlенеНИСl'v1

средств контроля и диаrностики, с учетом пробеrа автомобиля и

затрат на ero выполнения.
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Как правило, леrковые автомобили и автобусы направляются
на капитальный ремонт, если есть необходимость в капитальном

pel\lOHTe кузова; rрузовые автомобили при необходимости Ka 

питальноrо ремонта рамы, кабины, или не l'vleHee трех основных

arperaToB автомобиля в любом их сочетании, к которым относят 

ся двиrатель, коробка передач, раздаточная коробка, мосты, пе 

редняя ось и рулевой механизм.

Нередко при КР на авторемонтных заводах (АРЗ) неисправ 
ный arperaT не ре lонтируется, а заменяется аналоrичным из

оборотноrо фонда (arperaTbI, отреl'vlонтированные ранее).

1.4. Специальные виды техническоrо обслуживания
автомобилей

На СТОА составляется технолоrическая карта по техниче 

скому обслуживанию автомобиля, которая, как правило, вклю 

чает в себя следуюшие виды работ:
. проверку уровня масла в двиrателе;

. заl'vlену масла (производится после проверки на наличие

нсплотностей в Сl'vlазочной системе);
. замену топливноrо фильтра;
. проверку уровня охлаждаюшей жидкости в системе охлаж 

дения;

. проверку состояния и натяжения клиновоrо ремня;

. замену фильтруюшеrо элемента очистителя;

. замену свечеЙ зажиrания у бензиновоrо двиrателя;

. удаление воды из топливноrо фильтра или ero замена на

дизеле;

. проверку системы выпуска отработавших rазов (Or);

. проверку частоты врашения коленчатоrо вала на рСЖИ lе
холостоrо хода.

Замена MOTopHoro масла

Смазочная СИСТСl\lа принудительноrо типа включает в себя

полнопоточный масляный фильтр и шестеренный насос. HtlcOC

забирает масло из поддона, которое проходит через присмный
сетчатый фильтр, и подает ero в смазочную систему черсз масля 

ный фильтр. На двиrателе, как правило, устанавливаетен IIОЛНО 
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поточный масляный фильтр с фИЛЬТРУЮШИwl ЭЛС lентом.В CMa 

зочной системе обычно предусматривается обходноЙ канал, по

которому масло поступает к трушимся деталям двиrателя при за 

сорении масляноrо фильтра. Из фильтра масло направляется в

rлавную масляную маrистраль, из которой отводится по масля 

HbIrvl каналам коренных подшипников.

Для замены масла необходимо установить автомобиль на oc 

 IОТРОВУЮканаву или аВТО lобильный подъеl'vlНИК. При замене

масла используются следуюшие запасные части: медное уплот 

нительное кольцо для резьбовой пробки (иноrда поставляется с

масляным фильтром) и сменный фильтруюший элеl'vIСНТ.

На рис. 1.4.1 показана упрошенная ХИМ lотолоrическаясхема.

-1 5

Рис. 1.4.1. Упрошенная ХИ\IМОТОЛОПlческая схема (точки заправок): I двиrа 

тель; 2 систе шохлаждения; 3 механическая коробка передач: 4 авто\ш 

тическая коробка передач; 5 задний \IOCT

Для проверки уровня  lаслаиспользуют специальныЙ шуп.

Уровень  Iасладолжен находиться между метками «nlil1» И «тах»

(рис. 1.4.2).
Замену масла необходимо производить при каждом ТО. Если

автомобиль эксплуатируется мало, то дoc 

таточно заменять масло один раз в rод. Oд 

новременно заl'vlеняется фильтруюший эле 

мент.

Использовать следует масло только тех

марок, которые peKO ICHдyeTзавод изrото 

витель аВТО lобиля.

Моторное  Iасло отсасывают с помо 

шью зонда через Трубу , вынув из нее Указа Р l 4 2 Шис. ... ун дпя

тель уровня масла. проверки уровня \laсла

 max

.

mlП

2 9997
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ПрИi\lсрное количество l\lасла при ero замене для различных

д13И rателеЙ:

IVlасло, :1

ЧетыреХUИЛJlНДРОВЫЙ бензиновыЙ. . . . . .. ........ 3.0

ЧеТЫрСХUИ 'lИНllРОВЫЙдизель. . . . . . . . 3,5

ПЯТИLlИЛИJlДрОВЫЙ беНЗИНОRЫЙ . . . . . . . . . . . . . . . . 4,5

ПЯТI1UИЛИНДРОВЫЙ дизель . . . . . . . . . . . . . . 5.0

ШеСТИUИЛIIJlДРОВЫЙ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ...... 5.0

130СЬ\ВIUИЛИJl..JРОВЫЙ . . . . . . . . . . . . . . . .. ...... . 7.5

Для слива MOTopHoro масла необходимо выполнить слеДУIО 

шее:

. проrреть двиrатель до рабочеЙ теwlпсратуры (те 1пература
масла +60 ОС);

. установить аВТОlVl0биль в rоризонталЬНОl'vl положении;

. снять нижниЙ кожух MOTopHoro отделения;

. под выпускное отверстие масляной

ванны поставить емкость для сбора
отработавшеrо  lасла;

. отвинтить масляныЙ фильтр. Фильтр
расположен на блоке цилиндров

сбоку. Для отвинчивания l'vlасляноrо

(рильтра применяют специальные

ИНСТРУwlенты, l'vIОЖНО использовать

отвертку, как показано на рис. 1.4.3,
однако при ЭТОl\1 БОЗwlОЖНО BЫTeKa 

ние HeKoToporo количества  fасла,

поэтому следует заранее подставить

под двиrатель какую либоervlKoCTb.

Масло l\10ЖНО также отсосать с по 

l'vIОШЬЮ зонда;

· вывернуть резьбовую пробку на Kap 

тере l\1асляной ванны и слить l'vlасло.

Слив масла

Залив масла

i
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Рис. 1.4.3. Оп орачива 
JBIC \lаС;ISlJlОП) <рИJlьтра

Если в wlOTOpHOM масле обнаруживается металлическая

стружка, то это указывает на значительное ИЗН Нllиваниеи обра 
зование задиров в ПОДUНlпниках колснчатоrо вала или IIlатунных
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механизмов. Чтобы избежать дальней 

ших повреждений, необходимо тшатель 

но прочистить масляные каналы. Ввин i

тить резьбовую пробку для маслосливно 

ro отверстия с новым уплотнительным

КОЛЫIОМ (момент затяжки 40 Н. IVI),

предварительно смазав резиновое уплот 

нительное кольцо на масляном фильтре
тонким слоем MOTopHoro масла. Фланец
масляноrо фильтра на блоке цилиндров
очистить с помошью ветоши смоченноЙ

бензином. Снять уплотненис, которое l\10rло остаться на фланце.
Перед установкой HOBoro масляноrо фильтра в Hero залива 

ют новое моторное масло приблизительно до половины объеl'vlа

(рис. 1.4.4).
Масло заливают через наливную rорловину в крышке rолов 

ки блока uилиндров.

Рекомендуется сначала залить масла на 0,5 л I\lеньше необхо 

димоrо. Пустить двиrатель, проrреть ero и через несколько ми 

нут снова проверить уровень l'vlасла, при необходимости долить.

Если залито СЛИШКОlvl MHoro масла, то ero необходимо OT 

лить, так как повышенный уровень масла может привести к по 

вреждению катализатора.

Затем надо сделать пробную поездку, выключить двиrатель и

через 2 мин еше раз проверить уровень масла, при необходимо 

сти масло долить, после чеrо проверить затяжку резьбовой проб 
ки и масляноrо фильтра, при необходимости осторожно подтя 

нуть их И установить нижнюю зашиту 1\10TOpHoro отсека.

Для надежной работы двиrателя следует применять масло

onHoro типа и, по возможности, одной марки.
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Рис. 1.4.4. Заливка масла

в фильтр

Проверка уровня масла

Через каждые 1000 км пробеrа автомобиля, а также перед

Шlительной поездкой неоБХОДИ IО проверять уровень lvlасла в

двиrателе. На 1000 км пробеrа автомобиля двиrатель должен pac 

ходовать не более I л масла. Повышенный расход масла является

признаком изношенности уплотнений клапанов и поршневы,<

колец двиrателя.

Для измерения уровня масла в двиrателе автомобиль следует

установить на rоризонтальной плошадке. Двиrатель должен быть
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проrрст до рабочей температуры. После выключения двиrателя

нсоБХОДИ IОподождать 3 мин, чтобы масло стекло в поддон. За 

тем вынуть указатель уровня масла в двиrателс и протеРСТI) ero

чистой ветошью сrvlоченной в бензине. Указатель уровня ввести

до упора и снова вытащить. Уровень масла должен находиться

rvlежду NlеткаiVlИ. Масло надо доливать только тоrда, коrда ypo 

вень  Iаслаприблизится к нижней  leTKe.

Обнаружение мест утечки масла и устранение неисправности

Если в двиrателс масло сильно заrрязнено или наблюдается

ero высокий расход, необходимо проверить поверхность двиrате 

ля и найти место утечки. Для этоrо необходимо выполнить сле 

дующее:
. открыть крышку маслоналивной rорловины и проверить

уплотнение на пористость или повреждение по кромкам;

· проверить прочность посадки шланrов на патрубках BeH 

тиляции от крышки маслоналивной rорловины до воздуш 

Horo фильтра;
· проверить уплотнение крышки rоловки блока цилиндров

и саrvlОЙ rоловки блока цилиндров;
. OCrvlOTpCTb iVlecTo разъединения фланца распределителя за 

жиrания;
· проверить уплотнение  Iасляноrофильтра между фИЛЬТРОl\1

и фланцеrvl;
· осмотреть резьбовую пробку маслоналивной rорловины

(ее уплотнительное кольцо);
· проверить уплотнение масляноrо поддона;
. проверить место разделения iVlежду двиrателем и коробкой

передач (уплотнение на маховике или первичном вале).
Так как при потере rерметичности масло, как правило, pac 

текается по поверхности двиrатсля, то определить место ero BЫ 

текания затруднительно.

Места утечек масла можно определить следующим способом.

Распределитель зажиrания и reHepaTop накрыть полиэтилено 

BbIrvl чехлом. Промыть двиrатель и обработать ero поверхность аэ 

рОЗОЛЬНЫwl очистителем, через некоторое время промыть водой.
Места соединения на двиrателе посыпать известью или тальком.

Проверить уровень масла, при необходимости долить. Сделать

пробную поездку на скоростной дороrе (примерно 30 км) И вни 

мательно OC IOTpeTbдвиrатель.



1.4. Сllеl(lIl1ЛЫlые вllды тeXIIII'/eCKOlO оБСЛУЖIlВlIlIlIЯ lIвтОiJ,lобllлей 21

Проверка уровня охлаждающей жидкости

Проверку уровня охлаждаlошей жидкости неоБХОДИ IОпро 

изводить ПРИl\tlерно один раз в rvlесяu и обязательно перед каж 

дой продожительной поездкоЙ. При низком уровне охлаждаю 

шей жидкости в автоrvlобилях зажиrается соответствуюшая лаIVI 

почка на панели приборов.
В качестве охлаждаюшей жидкости используют раствор aH 

тифриза и воды с маЛЫl\t1 содержанием извести.

При необходиrvlОСТИ rvlОЖНО продолжить движение, долив в

систему охлаждения двиrателя чистую воду. Но при первой же

возможности следует долить анти(l)риз.
Уровень охлаждаюшей жидкости в расширительном бачке

при ХОЛОДНОl\t1 двиrателе и температуре окружаюшей среды +20 ос
должен находиться между меткаrvlИ на компенсаuионном бачке.

При HarpeTo 1двиrателе уровень охлаждаюшей жидкости может

быть несколько выше отметки «шах».

Большие количества холодной охлаждаюшей жидкости мож 

но доливать только при ХОЛОДНОl\t1 двиrателе, чтобы не нарушить

рубашку охлаждения двиrателя.

Крышку расширительноrо бачка (рис. 1.4.5) при rорячем

двиrателе следует открывать осторож 

но, положив на нее тряпку, чтобы из 

бежать ожоrа. Открывать крышку ivIОЖ 

но при температуре охлаждаюшей жид 

кости ниже +90 ос. Сначала осторожно

откручивают крышку бачка, а затем ее

снимают.

Если в течение HeKoToporo времени

уровень охлаждаюшей жидкости будет
снижаться, то следует проверить на Рис. 1.4.5. КрЫUlка расши 
rерметичность весь тракт систеivlЫ ox ритсльноrо бачка систе IЫ

лаждения двиrателя.
охлаждения дпиrателя

.
..

,-

,о'
'\

Проверка на rерметичность системы охлаждения двиrателя

При проверке системы охлаждения двиrателя на rерметич 
насть неоБХОДИivlО выполнить следуюшее:

· снять шланrи и переrибая проверить их на эластичность,

если есть затвердеВUlие участки, то их следует заl\tlенить;
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. провеРИТh прочность закреплсния XOwlYTa 111ланrов на при 

сосдинитсльны xlllTyuepax (wlОЖНО устанавливать винтовые

заЖИ IЫ);
. проверить уплотнение крышки коl\tlпенсаllионноrо бачка.

Слишкоrvl низкиЙ уровень охлаждаfОLltеЙ жидкости rvlожет

быть вызван нсправил ьноЙ установкой кры ш ки.

Если уровень охлаждаЮLllСЙ жидкости часто падает, а l\tleCTO

утечки найти не удастся, следует проверить СИСТС 1Уохлаждения

при HarpeTo 1двиrателе. Для этоrо надо проrреть двиrатель и oc 

тавить работаТh в режиме холостоrо хода до rvloMeHTa включения

вентилятора, проверить, не выходит ли охлаждаюшая жидкость у

насоса систеi\IЫ охлаждения.

Значительныii расход охлаждаЮlllей жидкости, наличие в ней

 1аслаи отработаrНlJИХ rазов при теПЛО 1двиrателе указывают на

дефскты в уплотнении rоловки блока uилиндров.
Найти визуаЛЬНЫ 1OC IOTpOrvlrvlecTo утечки довольно трудно,

ПОЭТОi\IУ используют спеuиальныс приборы, наПРИwlер apeorvleTp,
с поrvlОЩЬЮ KOToporo проверяют конuентраuию анти(l)риза. Kpo 
 IeToro, проверяют предохранительный клапан резьбовой крыш 
ки (oTKpbIBaTh предохранительный клапан надо при давле 

нии О, 13 0,15 М Па). Для этоrо проrревают двиrатель до тех

пор, пока не станет теПЛЫ 1всрхний шланr на радиаторе, затем

осторожно открывают крышку на КОl\tlпснсаuионном бачке, с по 

 IОШЬЮapCOi\ICTpa берут пробу охлаждаюшей жидкости и опреде 

ляют ее плотность.

КОНТрОЛЬНblе вопросы

1. Каковы основные задачи орrанизации ТО автомобилей зарубежноrо
производства?

2. Какие методы техническоrо обслуживания и орrанизации работ при 

меняют для автомобилей зарубежноrо производства?
З. От каких факторов зависит выбор метода обслуживания автомобилей

зарубежноrо производства?
4. Что лежит в основе плана ТО автомобилей зарубежноrо производства?
5. Каким методом определяют ПРОИЗВОДственную проrрамму работ ТР

дЛЯ СТОд?

6. Определение rOAoBoro объема вспомоrательных работ.
7. Определение rOAoBoro объема постовых работ ТР.
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УСТРОЙСТВО ArPErАТОВ И СИСТЕМ

рАзличны xАВТОМОБИЛЕЙ

И ИХ ОСОБЕННОСТИ

2.1. Двиrатели с непосредственным впрыском топлива

Попытка создания автомобильноrо двиrателя с непосрсдст 
венным впрыском топлива была предпринята моторостроителя 
l\tIИ rермании в начале 50 xronoB. За основу был взят ДBYXTaKT 

ный двиrатель rерманской КО lпанииGoliath. Однако оконча 

тельно задача была решена только в коние века в Японии.

В 1995 r. первым сеРИЙНЫ fобраЗUОl\t1 четырехтактноrо двиrателя

HOBoro типа стал мотор GDI (Gasolil1e Direct Il1jectiol1) от

MitSllbishi. В настояшее ВрСl\tIЯ аНaJIоrичные rvfOTOpbI устанавли 

вют на современные автоrvlобили в Анrлии, rермании, Италии,
США, Франuии, Японии. В последние ronbI и в России стали

устанавливать на современные автоrvlобили двиrатели с впры 

ском леrкоrо топлива.

Из всех выпускаемых во всем i\-lире лсrковых автомобилей, а

это около 1800 моделеЙ, впрыск топлива ПРИ /lеняетсяна 76 %, а

с учетом дизелей, на 90 % l\tlашин. Если не приниrvlать во ВНИl\lа 

ние выпускаеl\lые устаревшие типы двиrателей, а взять только

ca lbIeновые, то почти 100 % CObpei\-1еННbIХ автомобилей иrvlеют

либо двиrатели с ВПРЫСКОl\t1 бензина, либо дизельноrо топлива.

Причина этому повышение топливной ЭКОНОl\tIИЧНОСТИ и сни 

жение токсичности отработавших rазов. Так, наПРИ lер,средний

расход топлива автомобиля BMW 528i с двиrаТСЛСi\1 раБОЧИl\t1
объемом 2,8 л и rvlОШНОСТЬЮ 193 л. с. равен 10 12л на 100 км
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пробеrа аВТО 10биля,т. е. примерно на уровне расхода топлива

автомобиля «Вол ra», имеющеrо двиrатель l\10UIНОСТЬЮ вдвое

l'iICH ьше.

Двиrатсли с непосрсдственным впрыском топлива, более

сложны в изrотовлении и эксплуатации, чем карбюраторные
из заналичия большоrо числа прецизионных пар и электронных

элементов и требуют более квалифицированноrо техническоrо

обслуживан ия.

Двиrатели с систе 10Йвпрыска топлива классифицируют по

раЗЛИЧНЫwl признакаl'il:

. по l'ilecTY подвода топлива (центральный одноточечный,
распределенный, непосредственный в цилиндры);

. по способу подачи топлива (непрерывный и прерыви 

стый);
. по типу узлов, дозирующих топливо (плунжерные насосы,

распределители, форсунки, реryляторы давления);
. по способу реryлирования количества rорючей смеси

(пнеВ lатическое,l'ilеханическое, электронное);
. по основным параlVlетрам реryлирования состава смеси

(разрежению во впускной системе, уrлу поворота дроссель 
ной заслонки, расходу воздуха).

Впрыск топлива обеспечивает более точное ero распределе 

ние по цилиндраl'il. При распределенном впрыске состав rорючей
смеси в разных цилиндрах rvlожет отличаться только на 6 7%,
а при питании от карбюратора на 11 17 %.

Отсутствие добавочноrо сопротивления потоку воздуха на

впуске, которое возникает при наличии карбюратора и диффузо 
ра, обеспечивает более высокий коэффициент наполнения ци 

линдров И вследствие этоrо большую мощность двиrателя.

При впрыске возможно большее перекрытие клапанов (OT 
крыты одновременно оба клапана) для лучшей продувки камеры
сrорания ЧИСТЫ IВОЗДУХОl\I, а не rорючей смесью.

Лучшая продувка Kal\lepbI сrорания и хорошая равномерность

распределения состава rорючей смеси в цилиндре снижают TeM 

пературу стенок цилиндра, дниша поршня и выпускных клапа 

нов, что в свою очерсдь позволяет снизить октановое число топ 

лива на две триединицы, т. е. увеличить степень сжатия не

опасаясь детонации. Кроме Toro, снижается образование окси 

дов азота при сrорании и улучшаются условия смазывания зер 

кала цилиндра.
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Несмотря на все вышеперечисленные преимущества, состав

rорючей смеси при впрыске должен соответствовать режиму pa 

боты двиrателя так же, как и при карбюраторном двиrателе.

Друrими словами, для оптимальной работы двиrателя стехиомет 

рическое соотношение бензина и воздуха может выдерживаться

только в определенном диапазоне частичных наrрузок, а при

пуске двиrателя, на режиме холостоrо хода, при малых и макси 

мальных наrрузках, резком открытии дроссельной заслонки He 

обходимо обоrашение rорючей смеси.

Соотношение в rорючей смеси бензина и воздуха оuенивает 

ся коэффициентом избытка воздуха а отношение 1действи 

тельноrо количества воздуха, участвующеrо в проuессе сrорания,

к количеству воздуха, теоретически необходимому для полноrо

сrорания смеси. При стехиометрическом соотношении бензина

и воздуха а = 1, в режиме холостоrо хода и малых наrрузок коэф 

фиuиент избытка воздуха соответственно от 0,6 до 0,8 (боrатая
смесь), при частичных наrрузках от 1,0 до 1, 15, при макси 

мальных (полных) наrрузках от 0,8 до 0,9.
Количество подводимоrо воздуха постоянно измеряется pac 

ходомером, а количество впрыскиваемоrо топлива cTporo про 

порuионально (1 : 14,7) количеству поступающеrо воздуха (за ис 
ключением ряда режимов работы двиrателя, таких как пуск xo 

лодноrо двиrателя, работа под полной наrрузкой и т. д.) И

реryлируется дозатором распределителемтоплива. Дозатор рас 
пределитель или реryлятор состава и количества rорючей смеси

состоит из реryлятора количества топлива и расходомера возду 

ха. Реrулирование количества топлива обеспечивается распреде 

лителем, управляеrvlЫМ расходомером воздуха и реrулятором

управляющеrо давления. В свою очередь воздействие реrулятора

управляющеrо давления определяется величиной подводимоrо к

нему разрежения во впускном трубопроводе и температурой ox 

лаждающей жидкости системы охлаждения двиrателя.

Для Toro чтобы установить требуемое соотношение между

количеством поступающеrо воздуха и количествоrvl впрыскивае 

Moro бензина используется расходомер воздуха с напорным дис 

ком и дозатор распределительтоплива.

В действительности же расходомер не замеряет расход возду 

ха, просто величина перемещения ero напорноrо диска пропор 
llиональна расходу воздуха. Расходомер воздуха управляет пода 

(Iей топлива и представляет собой преuизионный механизм.
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Система впрыска топлива типа «K Jetroпic»

На рис. 2.1.1 привведена CXewfC:1 работы системы впрыска топ 

лива типа «K Jetrol1ic».Топливный насос 4 забирает топливо из

бака I и подает ero под давление 1(при (ерно50 кПа) через Ha 

копитель 3 и фильтр 2 к каналу в дозатора распределителя 5.

Управление осуществляется при карбюраТОРНО 1питании двиrа 

теля воздействиеl\1 на псдаль управления дроссельной заслонкой.

Если при карбюраТОРНОl\1 питании двиrателя дроссельная за 

слонка реrулирует количество подаваемой в uилиндры рабочей
Сwlеси, то при СИСТСNlе впрыска дроссельная заслонка 8 реrулиру 
ет только подачу чистоrо воздуха.

Для Toro чтобы получить необходимое соотношение между
КОЛИЧССТВО Iпоступающеrо воздуха и количествоl\tl впрыскивае 
rvloro бснзина, используется расходомер воздуха с дозатороrvl рас 

пределителем топлива 5 и напорным диском 9.

Напорный диск выполняется толщиной примерно 1 l\t(l\'( И

диаl\-IСТРОwl 100 мм. Он крепится к рычаrу, с друrой стороны KO 

Toporo установлен балансир, уравновешивающий всю систему.

7 8 у

А
1-1

13

1

Рис. 2.1.1. Схема работы систе\fЫ впрыска топлива типа «К Jеtrопiс»: / топ 

ливный бак; 2 топливный (рильтр; хх3 накопитель топлива; 4 топливныЙ

насос; 5 дозатор распределительтоплива; 6 (рорсунка (инжектор); 7 pcry 
лировочныJi винт режима холостоrо хода; 8 дроссельная заслонка; 9 напор 

ныЙ диск расходомера воздуха; /0 реrулятор управляюшеrо давления; // pe 

rулslТОР давления питания; /2 толчковыЙ клапан; /3 поршень реrулятора

давления; /4 реrулировочные шайбы; а кан,иl подвода топлива к (l)opcYII 
Ka l;б канал упраВЛЯЮllLеrо давления; в каналы подвода топлива к дозато 

ру распределителю;с канал слива; д канал толчковоrо клапана
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Ось вращения рычаrа установлена в подшипниках качения, по 

этому диск MrHoBeHHo реаrирует на ИЗl\-lснение расхода воздуха.

На оси вращения рычаrа напорноrо диска 9 закреплен второй
рычаr с роликом, который упирается непосредственно в нижний

конеи плунжера дозатора распределителя5. Наличие BToporo pы 

чаrа с реryЛИРОВОЧНЫl'v1 ВИНТОl'v1 позволяет l'vlенять относительное

положение рычаrов, а следовательно, и напорноrо диска и упор 

Horo ролика (плунжера распределителя), вследствие чеrо ИЗl'vlеня 

ется состав рабочей Сl'vlеси. Положение винта реrулируется на за 

воде изrотовителе. На некоторых автомобилях при необходи 

мости этим винтом можно отреrулировать содержание СО в

отработавших rазах (при ero завертывании Cl'vleCb обедняется).
СистеlVlа «расходомер воздуха дозатор распределитель»обес 

печивает только соответствуюшее псреl'vlешенис напорноrо диска

и плунжера распределителя, а для Toro чтобы обеспечить линей 

ную зависимость между переl'vlешением плунжера и расходом бен 

зина, применяется система диq)ференииальных клапанов. Это

обеспечивает стехиометрическое соотношение воздуха и бензина

в рабочей СlVlеси.

Особенностью автомобильноrо двиrателя является то, что он

должен работать на различных режимах: пуск холодноrо двиrате 

ля, холостой ход, частичные наrрузки, полная наrрузка. Следо 

вательно, rорючую смесь в зависимости от режима надо или обо 

rашать, или обеднять. Для ИЗl'vlенения состава рабочей смеси в

системе впрыска со стороны верхнеЙ части плунжера в доза 

тор распределительподводится по каналу б управляюшее давле 

ние, величина KOToporo определяется реrулятором управляюшеrо

давления /0. Если сопротивление переrvlешению плунжера увели 
чивается rорючая civlecb обедняется, если сопротивление пере 

мешению плунжера У lеньшается rорючая Ci\1eCb обоrашается.

Одним из реЖИiv10В работы автомобильноrо двиrателя являет 

ся резкое открытие дроссельной заслонки. Топливный насос 4

работает независимо от частоты врашения коленчатоrо вала дви 

rателя. Он включается при двух условиях: коrда включено зажи 

rание и враUlается коленчатый вал. Если учесть, что насос имеет

по давлению двукратный запас, а при подаче десятикратный, то

система впрыска должна иметь реrулятор давления питания.

Реrулятор давления / / встроен в дозатор распределитель,KO 

торый соединен с каналом в, по каналу 2 осушествляется слив

лишнеrо топлива в бак, канал д соединен с реrУЛЯТОРОivl управ 

ляюшеrо давления /0.
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Количество и состав rорючей смеси на режиме холостоrо

хода в карбюраторных двиrатслях реrулируется винтаwlИ. В сис 

Tewle питания двиrателя с впрыском топлива также имеются два

реrулировочных винта: винт состава rорючей Сwlеси, которым

реrулируется содержание СО в отработавших rазах, и винт коли 

чества rорючей С lеси,которым устанавливается частота враще 
ния коленчатоrо вала двиrателя при ero работе на режиме холо 

cToro хода.

Система впрыска топлива типа «Ope/ Mulfec»

Система впрыска топлива типа «Opel Midtec» (рис. 2.1.2)
представляет собой систему одноточечноrо (uентральноrо) пре 

рывистоrо впрыска. Здесь, как и в системе впрыска топлива типа

«]etronic», давление топлива и сечение отверстия срорсунки явля 

6 5 -1
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Рис. 2.1.2. Схе шсисте IЫвпрыска топлива типа «Opel MlIltcc»: 1 канал BeH 

тиляции топливноrо бака; 2 ПОЗ13ратныЙ топливный клаl1ан; 3 J1Я\I 

бда зонд;4 датчик те lпсратурыохлаждаJошеЙ жидкости; 5 датчик давле 

ния по впускном трубопроводе; 6 шаrовый Д13иrатель реrУЛSlТора режима xo 

лостоrо хода; 7 потенциометр дроссельноЙ заслонки; 8 K<.lH,Ul слива топли 

ва n бак; 9 реrулятор давления топлива; 10 (f>opcYHKa; 11 каНШI подвода

топлива; 12 :электронныЙ блок управления; 13 разъе\1 управления подачеЙ
топлива; 14 разъем контрольноЙ ла IПЫ; 15 разъем к распределителю за 

жиrания; 16 разъем выключателя зажиrания; 17 разъе:\1 от распределителя
зажиrания; 18 разъе\1 «+» аККУ\IУЛЯТОРНОЙ батареи; 19 разъе\1 частотноrо

датчика пройденноrо пути; 20 разъе\1 выключателя паркинrа
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ются постоянными величинами, ПОЭТО IУдоза впрыскивасмоrо

топлива определяется только временем открытия форсунки.
Система впрыска топлива типа «Ope1 Mllltec»не имеет pacxo 

домера воздуха, соотношение между количеством BcacbIBaeMoro

воздуха и впрыскиваемоrо топлива реryлируется тремя парамет 

рами: уrлом поворота дроссельной заслонки, частотой врашения
коленчатоrо вала двиrателя и давлением во впускном трубопро 
воде. Электронный блок управления, получая сиrналы от датчика

давления во впускном трубопроводе, корректирует состав рабо 
чей смеси в зависимости от режима работы двиrателя.

На рис. 2.1.3 представлен датчик давления воздуха, исполь 

зуемый во впускном трубопроводе двиrателя.

ВХОД А ВЫХОД

В

С

I 2 3 -/ 5

а б

Рис. 2.1.3. Датчик давления воздуха: а конструктивное исполнение; б cxe l3;
I пьезоэлемент; 2 мембрана; 3 вакуумная камера; 4 пластинка из Tyro 
IlЛавкоrо стекла; 5 микросхема Silicol1 chip;А разъем «масса»; В разъем

напряжения питания 5 В; С разъем напряжения I ,3 4,6В

Данная система имеет реrулятор холостоrо хода с шаrовым

Jлектродвиrателем и устройство контроля распыления топлива,
в которое подводятся пары топлива из топливноrо бака.

Центральный узел впрыска (рис. 2.1.4) включает в себя элек 

тромаrнитную форсунку, реryлятор давления топлива, реrулятор

режима холостоrо хода с шаrовым электродвиrателем, дроссель 

ную заслонку с потенuиометром. Система прерывистоrо OДHOTO 

Ilсчноrо впрыска низкоrо давления типа «G М» имеет MHoro об 

1I1ero с системами одноточечноrо впрыска типов «Jetronic» и

«Fentx 38». Наиболее интересным элементом в системе «G М»

нвляется датчик давления воздуха, устанавливаемый во впускном

('рубопроводе, с помощью KOToporo контроллер получает ин(рор 
маuию о наrрузке двиrателя.

Основной элемент датчика микросхема Silicon chip(сили 
коновый чип) 5 (см. рис. 2.1.3) с пьезоэлементом (плошадь
3 M 12,толщина 0,25  IM).ПОД действием давления из впускноrо
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Рис. 2.1.4. UентралЫIЫЙ узел впрыска систе\IЫ «Opel Multec»: I канал подвода

топлива; 2 электро шrнитная(рорсунка; 3 реryлятор давлснии топлива; 4

шаrовый электродвиrатель реryлятора реЖИ lахолостоrо хода; 5 I аJОllровод Ka 

ыеры с активированным уrле l;6 устройство управления заслонкоЙ ВОJдушноrо
(IНlльтра; 7 канал слива топлива в бак; 8 потенuиоыетр дросссльноН заслонки

трубопровода мембрана сжимает пьезоэлемент, в результате чеrо

возникает напряжение, выдается электрический сиrllал.

К датчику подводится напряжение 5 В (разъемы А и В). Пере 
пад давления rvlежду RаКУУ IНОЙкаrvlерой 3 (давление в ней I кПа)
и ППУСКНЫwl труБОПРОВОДОl\1 создает усилие, воздеЙСТВУЮlllсе ЧС 

рез l\lембрану 2 на пьезоэлсмент 1. Чеt\1 больше давленис, следо...

вательно, Tei\1 больше напряжсние, тем меньше напряжение на

ВЫХОДС датчика (разъемы А и С).
При закрытой дроссельной заслонке (холостой ход) давле...

ние во впускном трубопроводе снижается до минимальноrо

(2 3кПа). Напряжение на выходе датчика падает до 1,3 + 0,2 В.

Контроллер, получив сиrнал, уменьшает дозу впрыска топлива.

При полностью открытой дросссльной заслонкс (полная Ha 

rрузка) давление во ВПУСКНОi\1 трубопроводе повышается до aT 

i\loc(l>cpHoro (8,5 9,5кПа), а напряжение на выходс датчика бу 
дет приближаться к значению 4,6 + 0,2 В. Контроллер получает

от датчика электрический сиrнал повышенноrо значения и YBe 

личивает дозу впрыскиваСl\lоrо топлива.

Проsерка, реrулировка, поиск неисправностей

Напорный диск должсн находиться не ниже 0,5 Ml\1 от начала

раСШИРЯЮUlеrося конуса корпуса измерителя количсства возду 
ха. При нсоБХОДИi\10СТИ положение напорноrо диска реrулирует 

ея путеrvl подrибания пружинной скобы упора.
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Если напорный диск измерителя расхода ВОЗJlуха располаrа 

стся ниже указанноrо уровня, происходит обеднение раБОtlей
СТ\1еси, что Т\IОЖСТ привести к ее саi\rовоспламснению (калильное
зажиrание). При заниженном положении напорноrо диска за 

трудняется пуск как холодноrо, так и rорячеrо ДRиrателя.

Uентрирование напорноrо диска относительно канала про 

веряется ШУПОi\-1 толшиной О, 1 мм в четырех диаметрально про 

тивоположных точках. При непраВИЛЬНО 1положении диска ero

uентрирование осушествляется после ослабления болта крепле 

ния диска к рычаrу (момент затяжки 0,5 Н . м).

Проверяется также подвижность рычаrа напорноrо диска и

плунжера дозатора распределителя.Для этоrо необходимо вруч 

ную псре lеститьнапорный диск pacxonoivlepa воздуха вверх (по

ходу поступаюшеrо воздуха). При этом на протяжении Bcero

хода диска должно ошушаться paBHofvlepHoe сопротивление. При
БЫСТрО1'v1 опускании диска сопротивления не должно быть, так

как распределительный плунжер Т\1едленно реаrирует на переме 

шение напорноrо диска и отходит от ролика рычаrа. При Meд 

ленном опускании напорноrо диска распределительный плунжер

должен переfvrеLlН1ТЬСЯ одновременно с диском, оставаясь в co 

прикосновении с роликом рычаrа.

Проверку дозатора распределителя выполняют следуюшим

образом. Снять воздухоподаюший колпак, отсоединив от ero

задней части baKYYi\-IНЫЙ шланr. Соединить разъем «87» на

управляюшем реле с выводом аККуivrуляторной батареи, приведя
Te 1carvlbIivl в действие топливный насос. Медленно поднять Mar 

нитом напорный диск измеритсля количества воздуха. На Bce 1

протяжении хода напорноrо диска должно ошушаться paBHO 1ep 

нос сопротивление. Медленно опустить напорный диск измери 

теля количества воздуха и снова поднять ero, при этом сразу

должно ОШУLuаться сопротивление. Следует обратить внимание

на то, что напорныIй диск должен Bcerna персмеLцаться вниз без

сопротивления.

Проверка и реrулировка давления подачи топлива

Для проверки давления подачи топлива используется KOH 

трольный манометр (LLIкала до 60 кПа) со штуuерами, UIланrа 1И

lt веНТИЛС;\1. Вентиль обеспечивает ИЗNrеренис проходноrо давле 

ния и давления на входе шланrа 4 (рис. 2.1.5). При проверке даlЗ 
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Рис. 2.1.5. Cxe laподключения контрольноrо MaHo leTpa:I вентиль; 2 pery 

лируе IЫЙклапан; 3 MaHO leTp;4 llJланr

ления подачи топлива надо подсоединить шланrи к канала 1

вентиля и дозатора распределителя. Подсоединение к дозато 

ру распределителюосуществляется через специальное отверстие,

закрытое резьбовой пробкой, или через штуцер пусковой фор 
сунки. Давление замеряется или при работаюшем двиrателе, или

при работаюше 1насосе. В последнем случае насос включают

напрямую, разъем «+» аккумуляторной батареи соединяют с

разъеМО1V1 «87» управляющеrо реле или реле включения насоса.

Давление измеряется при закрытом вентиле.

Для удаления воздушных пробок из шланrов манометр при

работаюше1V1 насосе следует опустить как можно ниже.

Результаты проверки давления сравнивают с данными, при 

ВОДИМЫ IИв инструкциях фИР I производителей(табл. 2.1.1).
Недостаточное давление топлива в системе может быть BЫ 

звано следуюшими причинами:

. неrерметичностью топливопроводов и их соединений;

. сильным заrрязнением фильтра тонкой очистки топлива;

. недостаточной производительностью топливноrо насоса;

. нарушением настройки реryлятора давления топлива в

системе.

Причинами повышенноrо давления подачи топлива явля 

ются:

. повышенное сопротивление в маrистрали слива топлива;

. нарушение реryлировки реryлятора давления топлива в

системе или заедание ero поршня.

Давление подачи топлива реrулируется подбором толщины

реrулировочных шайб, устанавливаемых под пружину поршня.

Так например, при ИЗ1Vlенении толшины реrулировочных шайб
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Таблица 2././. Значение давления в системе впрыска топлива типа «K Jetronic»

и возможные неисправности

[
Давление (режим) 3начение,кПа НеисправностьI

В системе Меньше 47 Засорены топливопроводы, топливный

фильтр.

Неrерметично подсоединен накопитель

топлива

Низкая производительность топливноrо

насоса.

Неисправен реrулятор давления топлива

Больше 54 Засорена маrистраль слива топлива в бак.

Неисправен реrулятор давления питания.

Управляющее (двиrа Больше 38 Забит топливный фильтр.
тель проrрет, холо Неисправен реrулятор управляющеrо дaB 

стой ход) ления

Остаточное (OCTaHOB Выше 26 при выключении Неисправен реrулятор давления топлива.

ка двиrателя) двиrателя Засорен демпфер в штуцере насоса

Ниже 18 (спустя 1 О мин) Неисправен обратный клапан топливноrо

насоса

От 18 до 26 Недостаточна rерметичность дозато 

(спустя 1 О мин), ра распределителя,рабочих форсунок, co 

ниже 16 (спустя 20 мин) единенийтопливопроводов

на 0,1 мм давление подачи топлива изменится на 0,6 кПа, а при

изменении на 0,5 мм на 3 кПа.

Определение неисправностей всей системы впрыска топлива

"ипа «K Jetronic» и их устранение необходимо выполнять с HOp 

мальной компрессией в uилиндрах, отреrулированными тепло 

выми зазорами в механизме rазораспределения, правильно YCTa 
1I0вленным моментом зажиrания, исправным электрооборудова 
lIием, при чистом воздушном фильтре.

Системы впрыска топлива типа «K Jetronic» различных aBTO 

мобилей имеют разные диапазоны давлений питания.

Фирма Bosch постоянно совершенствует системы впрыска,

изменяя отдельные элементы. В результате неисправности сис 

(СМ впрыска, их причины и методы устранения Moryт иметь He 

которые отличия. Поэтому для их устранения необходимо следо 

вать указаниям прилаrаемой инструкuии.
\ 9997
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Очистка топливной системы

Все двиrатели BHyrpcHHcro сrорания работают на топлив 

но воздушноЙсrvlеси, от качества которой зависят ЭКОНОi\IИЧ 

ность двиrателя, ero динаl\lические характеристики, количество

СО и СН в отработавших rазах.

ОПТИ lальныйсостав ТОПЛИВНО 130ЗДУШНОЙсмеси представ 

ляет собой 1 часть топлива и ПрИ1VIСрНО 14,7 частей воздуха.

От качества rорючей смеси зависят полнота сrорания топли 

ва, коэq)фиuиент полезноrо дсйствия двиrателя. При неполноrvf

сrорании топлива происходит заrрязнсние всей ТОПЛИl3ной сис 

TervfbI и, как следствис, увеличение расхода топлива, детонаllИЯ,

УХУДLLJение дина1VIИКИ автомобиля, ПрОВill1Ы при ускорении, за 

трудненный пуск двиrателя, повышенный уровснь СО, СН в OT 

работавших rазах, преждсвремснный выход из строя arperaToB и

деталей топливной систеl\IЫ.

В топливной системе наиболее подвержены заrрязнснию

следующие ЭЛСl\fСНТЫ:

. форсунки, клапаны и Ka 1epaсrорания;

. распределительные устройства топлива;

. рсryлятор давления, топливопроводы, ВОЗДУLLJНЫЙ коллектор;

. топливные и воздушные каналы, реrулировочные винты;

. топливные жиклеры, инжекuионныс насосы.

Наибольшему заrрязнению подвержены форсунки. Это объ 

ясняется Tervl, что они располаrаются в зоне действия высоких

теivlператур. Это при водит к их закоксопыванию содсржаLUИМИСЯ

в топливс Сl\10лами, образованию на ct)OpcYHKax твердых отложс 

ний, перекрывающих (частично или полностью) распы итель  
ные отверстия и нарушающих rсрметичность иrольчатоrо клапа 

на. Кромс Toro, общее заrрязнение топливноЙ систсмы (бака,
трубопроводов, фильтра и т. д.) приводит К засорению частичка 

 IИшла lаканалов и сl)ильтра (рорсунки.
OCHOBHЫ 1 спосоБОl\1 возвращения (рорсунок и топливной

системы к нормальной работоспособности является их промыв 

ка через каждые 1 O 20тыс. Kl\1 пробеrа автоrvlобиля.
В результате очистки достиrается ОПТИ 'lальнаяcl)opf\1a распы 

ления топлива; более точное дозированис топлива и воздуха;

полное сrорание rорючей Сl\lеси; устрансние детонаuии; сниже 

ние уровня шума; улучшение холодноrо пуска двиrатсля; появ 

ляется ВОЗivlОЖНОСТЬ реryлировки содержания СО и СН n отрабо 
таВLlIИХ rазах; снижение расхода топлива; ПОВЫLLJение срока
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службы инжектора и клапанов; улучшение пропускной способ 
ности системы.

Способы промывки форсунок:
. спеuиальными присадками к топливу;

. без демонтажа форсунок с двиrателя с помощью спеuиаль 

ной установки;
. на ультразвуковом стенде с демонтажем форсунок с двиrа 

теля .

Промывка с ПО fОЩЬЮприсадок отличается простотой и за 

ключается в периодическом (после 2 3тыс. км пробеrа aBTOMO 

биля) добавлении в топливо спеuиальных препаратов. Это позво 

Jlяет промывать не только сами форсунки, но и всю топливную

систему. Данный способ эффективен при реryлярном удалении
lIебольших заrрязнений и носит профилактический характер.

Однако удаление застарелых отложений подобным способом

может привести к прямо противоположному результату: большое

количество шлама, cMbIToro моющей присадкой со стенок топ 

ливной системы, засоряет трубопровод, топливный фильтр, а

иноrда и сами форсунки, окончательно выводя их из строя.

Промывка форсунок с помощью спеuиальной установки без

их демонтажа заключается в работе двиrателя на спеuиальном

промывающем топливе (сольвенте).
Для этоrо отключается штатный топливный насос автомоби 

ля и маrистраль слива топлива в бак, а топливопровод системы

впрыска соединяется с установкой (стендоrvl), имеющей резерву 
ар с сольвентом, который под давлением подается на форсунки.

Промывка на ультразвуковом стенде с демонтажем форсунок
IIрименяется в качестве крайней меры для удаления больших за 

твердевших отложений, коrда первые два способа не приводят к

желаемым результатам. Принuип действия данных стендов OCHO 

ван на разрушении отложений поrруженной в спеuиальный

I\IОЮЩИЙ состав форсунки с помощью ультразвука. Кроме Toro,

стенды позволяют точно оuенить производительность и качество

распыла форсунки.

Промывка топливной системы

в качестве примера рассмотрим работу установки SMC 2001

(System mobile cleaning) ДЛЯ промывки систем питания (рис. 2.1.6).
Установка SMC 2001представляет собой систему для очистки

различных топливных систем ДВС леrковых и rрузовых aBTOMO 
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Рис. 2.1.6. Установка SМc 200 I для промывки систе 1ы n итан ия автомобилей:

I яшик для переходников и шланrов; 2 реrулятор давления; 3 обратная
ветвь быстроразъе lноrосоединения «Rеtllrп»; 4 прямая ветвь быстроразъем 
Horo соединения «PresslIre»; 5 rорловина бачка; 6 манометр; 7 лампочка;

8 кнопка включения; 9 llJHYP С разъе lа IИ

билей. Данная установка создаст давление ПРО1VIЫВОЧНОЙ жидко 

сти от О до 700 кПа. Контроль давления осушестl3ЛЯЮТ по MaHO 

метру с иеной деления 20 кПа. Подача насоса, BCTpoeHHoro в YCTa 

новку, составляет 127 21О лjч, что является достаточным для

очистки любых топливных систем. Электропитание установки

осушествляется от бортовой сети автомобиля напряжением 12 В

или друrоrо источника питания с вышеуказанным напряжением.

Топливную систему аВТО1Vlобиля для промывки не надо ни

изrvlенять, ни разбирать. При проведении очистки систему пита 

ния автомобиля заrvlыкают, т. е. соединяют напорный и обрат 
ный шланrи, и отключают предохранитель или реле бензонасо 

са. Во время промывки с помошью данной установки через топ 

ливную систему автомобиля проrоняют очишаюшую жидкость.

Приниип подключения установки к топливной системы aB 

ТО1Vfобиля во всех случаях одинаков двиrатель работает не на

бензине, а на спеииальной очишающей жидкости. Устройство

рассчитано для применения очищаюших жидкостей разных про 

изводителей: Wynn's, Liqvi Моllу, Carbon Clean, AtltO Plus и др.

Обычно спеииальные очищающие жидкости состоят из чис 

тяшеrо сольвента и вещества, поддерживаюшеrо rорение. Во

время работы двиrателя происходит очистка системы.

Данная установка проектировалась и создавалась с учетом

Toro, что очишаюшая жидкость проходит по всей системе (кроме
насоса и бака) и полностью очишает ее, а не отдельные части.
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Возможны два варианта подключения системы: первый
"асос отключен от электрической uепи, второй работающий
"асос замкнут на себя.

Для проведения очистки топливной системы автомобиля He 

06ходимо:
. отсоединить топливные шланrи, ведущие от фильтра к TO 

пливной рампе с форсунками, и с помощью переходников

и шланrа соединить их с rнездом «PreSStlre» установки;
. отсоединить топливные шланrи, ведущие от топливной

маrистрали (рампы) с форсунками к топливному баку, с

помощью переходников и шланrа соединить с rнездом

«Rеturп» установки;
. с помощью спеuиальноrо шланrа замкнуть систему

«бак насос фильтр»;
. 13 бачок установки залить очищающую жидкость;

. на выводы аккумуляторной батареи автомобиля надеть

разъемы проводов установки (проследить полярность!),
вследствие чеrо на панели заrорается лампочка YCTaHOB 

ка rOToBa к работе;
. установить необходимое давление в системе (табл. 2.1.2) с

помощью реryлятора давления и манометра, нажать кноп 

ку «ВКЛ/ВЫКЛ» «<Оп/Оff»);
. пустить двиrатель автомобиля.

Время очистки зависит от рекомендаuий производителя очи 
Iнающей жидкости (обычно это два uикла по 15 мин плюс время

Ilросачивания).
После очистки надо разъединить шланrи и дать поработать

1tвиrателю автомобиля при повышенной частоте вращения KO 

Jlснчатоrо вала.

Техническое обслуживание установки для промывки топливной

системы автомобиля

Состав мноrих очищающих жидкостей может быть аrресси 

вен относительно некоторых деталей устройства. Поэтому peKO 
 lсндуется промывать устройства бензином (1 л) после каждой

очистки либо при смене очищающей жидкости при техническом

обслуживании установки (время промывки 15 20мин). Это

Ilродлевает срок службы топливноrо насоса установки в He 

сколько раз. Кроме Toro, необходимо периодически менять топ 

Jlивный фильтр (можно использовать отечественные). Замену
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ТаБЛllца 2./.2. Рабочее давление для промывки различных топливных систем

автомобилей

Система Давление,кПа

BOSCH MONOJETRON/C 100 150

EC/ M/TSUB/SH /  MONOPO/NT 100 150

FIAT S/NGLE PO/NT 100 150

SINGLE POINT 100 150

SINGLE PO/NT MULТЕС (OPEL) 100 150

Все системы электронноrо впрыска 10 150

BOSCH D JETRON/C 200 300

BOSCH L JETRON/C,LE JETRON/C 300

BOSCH LH JETRON/C,LU JETRON/C 300

BOSCH MOTRON/C 300

BOSCH МР1 300

DIGJET VW 300

ECCS N/SSAN 300

EC/ MIТSUB/SH/
EF/ MULТЕС 300
EFI N/SSAN

EF/ ТОУОТА 300

FUJ/ SUBARU 300

LUCAS L /NJECТlON,LUCAS P D/G/TAL 300

MPF/ SUBARU 300

MULТlPOINT 300

PGM F1 HONDA/ROVER 300

R ELECTRON/C RENAULТ 300

REN/X RENAULТ 300

ROVER SP/ 300

TCCS ТОУОТА 300

WEBER MARELL/ /AW 300
. 

BOSCH K JETRON/C 400 500

BOSCH KE JETRON/C 550
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очищающей жидкости производят после обслуживания 10 aBTO 

i\10билей либо в зависимости от степени заrрязнсния (выпадение

осадка в виде микрочастиц или изменение цвета жидкости).

2.2. Система выпуска отработавших rазов

Система выпуска отработавших rазов (рис. 2.2.1) располаrа 
стся в основном под днищем кузова и крепится на резиновых

нодвесках (демпферах) ДЛЯ снижения уровня шума при работе
автомобиля.

Для снижения токсичности отработавших rазов на всех aBTO 

мобилях устанавливают каталитический конвертер.
В выпускном коллекторе или приемной трубе системы BЫ 

lIуска отработавших rазов вмонтирован кислородный датчик, ис 

lIользуемый для точной реryлировки состава rорючей смеси.

Системы выпуска отработавших rазов на разных автомоби 

лях Moryr отличаться конструкцией и расположением катализа 

[ара. Так, например, у большинства автомобилей катализатор
выполнен как одно целое с приемной трубой, на некоторых дви 

П1телях катализатор совмещен в одном блоке с выпускным кол 

лсктором, на друrих катализатор и приемная труба устанавлива 
IОТСЯ как отдельные узлы. Однако применение всех катализато 

ров направлено на улучшение сrорания уrлеводородов и

увеличение температуры отработавших rазов. В результате KaTa 

Jlитический конвертер быстрее проrревастся до необходимой

I'смпературы и нейтрализует отработавшие rазы.

Рис. 2.2.1. Систе taвыпуска отработавших п\зов: I зонды; 2 первичный Ka 

lализатор; 3 зонды, реаrируюшие на разрыв; 4 те 1пературныйдатчик; 5

катализатор аккумулируюшеrо действия: 6 датчик Nox
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Система сбора картерных rазов

Система сбора картерных rазов и паров масла из картера Ha 

правляет их во впускные тракты двиrателя для сжиrания в по 

следующих тактах ero работы. В автомобилях марки «OPEL» для

уменьшения выбросов в окружающую среду несrоревших уrле 

водородов из камер сrорания пары масла из картера проходят

через проволочный маслоотделитель и поступают во впускной
тракт для дожиrания в двиrателе. При большом разрежении в

коллекторе (режимы холостоrо хода, торможения) rазы из KapTe 

ра отсасываются принудительно. В условиях небольшоrо разре 
жения в коллекторе (работа при полностью открытой дроссель 
ной заслонке) rазы выходят из картера под давлением. Если дви 

rатель сильно изношен, то повышенное давление в картере

(прорыв отработавших rазов из камеры сrорания) будет приво 

дить к возврату rазов независимо от состояния коллектора.

Системы снижения токсичности отработавших rазов

Современные автомобильные двиrатели должны COOTBeTCT 

вовать международным требованиям по содержанию вредных Be 

ществ в отработавших rазах. Поэтому при создании автомобиля

ставится задача найти оптимальное соотношение между таки 

ми показателями, как тяrовые характеристики, расход топлива и

токсичность отработавших rазов.

Для снижения содержания вредных веществ в отработавших
rазах применяются различные способы: на мноrие автомобили

устанавливается система вентиляции картера, которая уменьша 

ет выход вредных веществ из смазочной системы двиrателя в OK 

ружающую среду, используются каталитические нейтрализато 
ры, значительно уменьшающие токсичность отработавших rазов,

и системы улавливания парОR топлива, снижающие выход rазо 

образных уrлеводородов из топливноrо бака.

Контроль токсичности отработавших rазов

в современных автомобилях устанавливают каталитические

нейтрализаторы. Система впрыска топлива выполняется в виде

замкнyrоrо контура, в котором датчик кислорода (лямбда зонд)
обеспечивает постоянную связь с системой управления двиrате 
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лем, таким образом осуществляется реryлирование состава топ 

ливовоздушной смеси с uелью оптимизаuии проuесса сrорания.
Автомобили рабочим объеМОivl двиrателя 1,4 и 1,6 л, как пра 

вило, оборудованы двумя катализаторами.
На двиrателе AKQI,4 дополнительный микрокатализатор YCTa 

новлен в приемной трубе выпускной системы отработавших rазов

перед rлавным катализатором. На моделях более позднеrо выпуска
дополнительный катализатор, как правило, встроен в выпускной
коллектор (рис. 2.2.2), в котором имеется еще датчик кислорода.

Датчик кислорода имеет встроенный подоrреватель, который

управляется блоком управления, обеспечивая быстрый HarpeB

чувствительноrо элемента датчика до рабочей температуры. Ha 

пряжение, вырабатываемое датчиком, изменяется в зависимости

от количества кислорода в отработавших rазах. Если топливовоз 

душная смесь слишком обоrащена, то содержание кислорода в

отработавших rазах мало и датчик посылает низковольтный сиr 

нал. Напряжение повышается по мере обеднения rорючей смеси

и повышения содержания кислорода в отработавших rазах. Ней 

трализаuия основных токсичных веществ в отработавших rазах

максимальна, если поддерживается правильное соотношение

воздуха и топлива в rорючей смеси, т. е. соотношение, обеспечи 

вающее полное ее сrорание.

Сеrодня на мноrих автомобилях устанавливаются два датчи 

ка кислорода до катализатора и после Hero. Это позволяет

усилить контроль над составом отработавших rазов, повысить

реакuию системы управления на изменение состава rорючей
смеси и осуществлять постоянный контроль над эффективно 
стью работы катализатора.

.J

3,./

Рис. 2.2.2. Месторасположение датчиков и катализаторов: I разъединительныс

элементы; 2, 4 датчики перед и после катализатора соответственно; 3 KaTa 

лизаторы; 5 передняя часть rлушителя; 6 средняя часть rлушителя; 7 зад 

няя часть rлушителя с реrулируемой заслонкой отработавших rазов



42 rлава 2. YcтPOtlCпlBO azpezaтoB и CllcтeJ}I...

На некоторых двиrателях рабочим объеМОwl 1,4 и 1,6 л YCTa 

навливается систе 1арециркуляции отработаВllIИХ rазов, которая

снижает содержание 13 них оксидов азота путе 1возврата части

отработавших rазов назад 130 впускной коллсктор через спеuи 

альный клапан рециркуляuии. Система рециркуляuии управля 

ется блоком управления.

Такие двиrатели как ОВРВ 1,4 и ОВРВ 1,8, а также боль 

шинство двиrателей раБОЧИ 1объемом 2,0 л оснашаются систе 

l\fОЙ впрыска вторичноrо воздуха в выпускной коллектор для

снижения вредных веществ в отработавших rазах при холодном

пуске и проrреве двиrателя, т. е. пока не проrрелся и не вступил

в работу каталитический нейтрализатор. Данная система вклю 

чает в себя воздушныЙ электрический насос, который перекачи 
вает воздух из воздухоочистителя через систему клапанов. До тех

пор пока двиrатель не проrрелся, воздух подается насосом в BЫ 

пускной коллектор, rде смешивается с отработавшими rазами.

Остатки топлива, содержащиеся в отработавших rазах, сrорают,

Te ' CaMbIl\t1 повышается температура отработавших rазов. Это

снижает содержание несrорсвших уrлеводородов и позволяет

быстро проrреть основной катализатор. После Toro как двиrа 

тель проrреется до рабочей TCl\-lпературы и катализатор заработа 

ет, система впрыска воздуха отключается.

Система улавливания паров топлива

Система улавливания паров топлива служит для сбора паров

топлива из топливноrо бака в специальный уrольный фильтр,
откуда они направляются во впускные каналы двиrателя для по 

слсдующеrо сжиrания в процессе НОРМ,UIьной работы двиrателя.

Для МИНИ 1изацииутечки в окружающую среду несrоревших yr 

леводородов на всех автомобилях с бензиновыми двиrателями

устанавливается система улавливания паров топлива.

Крышка заливной rорловины топливноrо бака обеспечивает

rерметичность, а установленный в моторном отделении уrоль 
ный фильтр собирает бензиновые пары, выделяемые топливом и

находящиеся в ТОПЛИВНОwl баке, которые накапливаются до тех

пор, пока не будут направлены через клапан продувки во впуск 
ноЙ тракт на дожиrание.

Для защиты каталитическоrо нейтрализатора от вредных воз 

действий, возникающих при работе двиrателя на переобоrащен 
ноЙ rорючей смеси, клапан продувки не открывается до тех пор,
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пока двиrатель, находяшийся под наrрузкой, не проrреется. По 

'JTOMY следует проводить проверку работы двиrателя на режиме

холостоrо хода и в непроrретом состоянии. При этом электромаr 

нит клапана должен включаться и выключаться, позволяя HaKO 

пившемуся парообразному топливу проходить во впускной тракт.

Проверка систем снижения токсичности отработавших rазов

Если обнаружено, что какая либоиз систем снижения TOK 

сичности отработавших rазов неисправна, прежде Bcero необхо 

димо проверить надежность соединений проводов системы, co 

стояние воздушноrо фильтра, свечей зажиrания, соединительных

трубок и шланrов, а затем выполнить поэлементную проверку
данной системы.

Проверку рекомендуется производить после Toro, как систе 

ма полностью остынет, так как каталитический нейтрализатор
остается rорячим долrое время после остановки двиrателя.

Затем следует проверить состояние каталитическоrо KOHBep 

repa, который является частью приемной трубы системы сниже 

НИЯ токсичности отработавших rазов.

К первому датчику, находяшемуся перед катализатором, леr 

'IC подобраться сверху, а ко второму датчику снизу. На HeKO 

I'ОрЫХ автомобилях, чтобы облеrчить доступ к первому датчику,

установленному в приемной трубе, надо снять крышку BHyтpeH 

Hero шарнира правоrо ведушеrо вала.

Далее провсряют ПрОБОДКУ от датчика до разъема, отсоеди 

няют разъем подключения кислородноrо датчика. Обычно разъ 
C 1 первоrо датчика окрашен в черный ивет, а разъем BToporo

JLатчика в коричневый. Затем надо отuепить проводку от Kpe 
I1лений и завязок, запоминая ее раскладку, выкрутить датчик из

Ilриемной трубы системы. При этом следует соблюдать осторож 

ность, чтобы не повредить чувствительный элемент датчика.

Поскольку из торца датчика выходит жrут проводов, OTBopa 

Ilивать ero надо рожковым или накидным ключом.

Устанавливать датчик надо в обраТНО 1порядке, предвари 
I'СЛЬНО смазав резьбу датчика туrоплавкой rрафитовой смазкой.
Смазочный материал наносят осторожно, чтобы она не попала

на чувствительный элемент датчика.

С 1987 r. на дизелях рабочим объеМО 11,6 и 1,8 л устанавли 

вается система реuиркуляции отработавших rазов для снижения

их токсичности. Часть rазов забирается из систе IЫвыпуска OT 
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работавших rазов и возвращается во впускной коллектор. Дози 
рование осуществляется с помошью перепускноrо пневматиче 

cKoro клапана. Данная систеrvlа применяется практически на

всех современных дизелях.

2.3. Система впрыска

Неисправности двиrателей по причинам возникновения

можно разбить на следуюшие rруппы: конструктивно производ 
ственные недостатки или особенности двиrателя; неквали(рици 

рованное техническое обслуживание и некачественная эксплуа 

тация; низкое качество дизельноrо топлива; естественное изна 

шивание двиrателя и топливоподаюшей аппаратуры; низкое

качество ремонта и некачественные запасные части.

Дизели достаточно надежны, однако недостатки, связанные

с их конструкцией или технолоrией производства, проявляются,
как правило, при тяжелых условиях эксплуатации или при про 

беrе, превышаюшем назначенный заводом изrотовителем pe 

сурс, что нередко наблюдается в России.

Так, в блоке цилиндров дизелей фирмы Vo1kswagen при pe 
монте часто обнарУ'живается целый ряд дефектов. Например, в

rоловке блока цилиндров нередко имеются трешины между ce 

дел клапанов. Завод изrотовительдопускает эксплуатацию aBTO 

мобиля с трещинами в rоловке блока цилиндров двиrателя ши 

риной до 0,5 мм. Имеет место выпадение форкамер, приводящее
к повреждениям caMoro двиrателя, так как приливы под крепле 
ние форкамер недостаточно надежны и при неаккуратном сня 

тии или установке форсунок ломаются.

Примерно 50 % неисправностей и поломок топливной аппа 

ратуры связаны с качествоrvf топлива.

Топливная аппаратура четырехцилиндровых двиrателей про 
ста в эксплуатаuии, но требует для техническоrо обслуживания
наличия специальных приборов и стендов.

Топливная аппаратура пятиuилиндровых двиrателей произ 
водства фирмы Bosch не имеет принципиальных отличий от ап 

паратуры четырехцилиндровых.

у насосов двиrателей SAAB наrрузка на рычаr управления

такова, что чаще Bcero возникает течь топлива из подштока pы 

чаrа вследствие изнашивания резиновоrо уплотнительноrо коль 

иа и втулки. Как показала практика, менять только кольцо, не
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меняя втулки, бесполезно, так как течь возобновится очень бы 

СТрО. В некоторых случаях приходится менять даже рычаr с oд 

носторонним изнашиванием.

Надежная работа системы управления двиrателем обеспечи 

вается системой самодиаrностики автомобиля. Так, при появле 

нии сбоев в работе системы или отказах датчиков система управ 

ления включает дублирующие элементы или переходит на pe 

Jервную проrрамму, Te 'самым обеспечивая нормальную работу

двиrателя. Одновременно в запоминающее устройство поступа 
ют данные о появившейся неисправности, которые идентифи 
uируются с помощью спеuиальноrо диаrностическоrо прибора.

Диаrностика двиrателя и топливной аппаратуры должна про 

изводиться в специальных мастерских. На СТО, как правило,

имеется прибор для считывания кодов неисправностей и при 

ставка для реryлировки ТНВД на стенде.

В современных дизелях впрыск топлива в цилиндры проис 

ходит под высоким давлением. Это потребовало от разработчи 
ков топливной аппаратуры применения новых подходов при

конструировании rидромеханических устройств для обеспечения

их быстродействия и высокой точности. При правильной pery 

лировке момента впрыска топлива система впрыска топлива

обеспечивает высокую ЭКОНОl\1ИЧНОСТЬ двиrателя и низкую TOK 

сичность отработавших rазов при достаточно высоком давлении

впрыска топлива. Это стало возможным только с применением

микропроцессорных систем управления, собирающих информа 
цию о состоянии двиrателя при ero эксплуатации и управляю 

ших всеми исполнительными механизмами, задействованными в

работе дизеля и ero вспомоrательных систем.

Микропроuессорные системы управления обеспечивают Tpe 

бования норм EBpo 4по токсичности отработавших rазов и топ 

ливной экономичности двиrателей.

Некоторые особенности двиrателен различных

производителен

Двиrатели Mercedcs отличаются высокой надежностью, но не

обеспечивают равномерность подачи топлива, на что указывает

характерный «тракторный) звук при работе двиrателя в режиме

холостоrо хода.
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Двиrатели автомобилей Оре1 рабочим объеМО 1 1,6 и 1,7 л

очень чувствительны к снижению давления в смазочной системе

и У lеньшениюero подачи к подшипникам распределительноrо

вала. При больших пробеrах автомобиля И lеетместо значитель...

ное изнашивание кулачков распределительноrо вала, вследствие
чеrо происходит повреждение клапанов и направляющих втулок.

В случае обрыва ремня всеrда приходится менять 2 3клапана и

столько же направляюших втулок.

В двиrателях автомобилей Opel рабочим объемом 2,3 л не

очень надежен цепной привод механизма rазораспределения, а

вертикально расположенный ТНВД чувствителен к неrерметич",
ности топливопроводов.

Слабым местом двиrателей BMW рабочим объемом 2,4
и 2,5 л является топливный насос BbIcoKoro давления с элек...

TpOHHbI 1управлением и электрооборудование системы управле...

ния двиrателем. Самый распространенный дефект этих ТНВД
быстрое изнашивание плунжерной пары, проявляюшееся в за...

трудненном пуске rорячеrо двиrателя.

Нередко имеют место обрывы электропроводки и нарушение
контактов. Изнашивание токосъемных дорожек управляющеrо

электромеханизма ТНВД приводит к колебаниям частоты вра...
шения коленчатоrо вала на режиме холостоrо хода. Силовые ar...

peraTbI BMW надежны, отличаются хорошей ремонтоприrодно",

стью, но предъявляют высокие требования к качеству используе...
 loroMOTopHoro l\lасла.

Дизели Ford рабочим объемом 2,5 л, устанавливаемые на

l\1икроавтобусах, зарекомендовали себя как надежные и эконо",

мичные силовые arperaTbI. Однако система их предпусковоrо по...

доrрева с помошью электрофакельноrо устройства очень нена...

дежна. То же самое можно сказать и о системе рециркуляции от...

работавших rазов.

Двиrатели Ford рабочим объемом 1,8 л достаточно надежны.

rлавный их недостаток разрушение одной или нескольких

крышек кулачковоrо вала при обрыве ремня [РМ, после чеrо

требуется замена rоловки блока цилиндров.

Современные дизели французскоrо производства требуют
очень квалифицированноrо техническоrо обслуживания.

Итальянские дизели Fiat просты по конструкции, имеют He 

плохой ресурс, но чувствительны к реrулировкам топливной ап 

паратуры. При нарушениях реryлировки неизбежно повышенное

изнашивание и появление вибраций.
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ЭТИ 1же отличаются и дизели Alfa Romeo.Особенно двиrа 

IСЛИ раБОЧИivl объемом 2,5 л, имеЮLllие так называемый «TYH 

IIСЛЬНЫЙ» картер.

Японские дизели отличаются БОЛЬШИ 1ресурсом, но их кри 

НОIIlllПНО Ll1атунныеiv1ехаНИЗl\1Ы по сравнению с даННЫl\-'IИ узлами

'tвиrателеЙ европеЙскоrо произподства Иl\-'Iеют более низкие за 

lIасыI прочности. Поэтому после разрушения шатунноrо под 

II(ипника валы перед LlIЛИфОВКОЙ необходимо проверять на Ha 

)IН'Iие трешин, особенно это касается двиrателей Isuzu.

Двиrатели MitSllbishi рабочим объем 1,8, 2,3 и 2,5 л имеют

t>а;lансирные валы, врашаюшиеся с удвоенной частотой, для

Сllижения сил инерuии BToporo порядка. Поэтому для их техни 

'(CCKOrO обслуживания требуется высококвалифиuированный об 

СJlуживаюший персонал и высокоточное оборудование.
Двиrатели Toyota (мод. 1 С 1.8 и 2С 2.0) с турбонаддувом yc 

lанавливаются на aBTOl\-'lобили малоrо класса (Corsa, Corolla,
('arina, Sprinter) и микроавтобусы (Lite Асе и Town Асе) Bepx 
IIсвальные двиrатели с непосреДСТВСННЫJ\1 приводом клапанов

'(срез толкатели с реryлируеМЫl\1 зазором.

Привод rазораспределительноrо мехаНИЗJ\lа и ТНВД двиrате 

J(СЙ 1 С 1.8 и 2С 2.0 осушествляется зубчаТЫl\1 рем Hel\-'I. Особен 

"ость топливной системы необычная конструкuия форсунок.
()ни не имеют штуuеров для присоединения резиновых шланrов

o()paTHoro слива излишков топлива, а соединены между собой

 Iсталлическойтрубкой, уплотняемой алЮJ\lиниевыми кольuами

11 крепяшейся к форсункам rайкаJ\IИ, которая при демонтаже

II'з за прикипания к форсунке при продолжительной эксплуата 

ILIIII может сломаться.

Вихрекамерный дизель Mazda объеl\10М 1,7 л устанавливается

lIa леrковые аВТОi\tlобили Mazda 323. Двиrатель PN имеет верхнее

расположение распределительноrо вала, привод rPM и ТН ВД

Оl:ушествляется зубчаТЫl\1 peNIhel\-'l, привод клапанов непосред 

с (ВСННО через толкатели с реrулируемым зазором. Топливный

"асос Diesel Kiki распределительноrо типа.

На аВТОJ\10били среднеrо класса Mazda 626 устанавливается
JIВllrатсль RF вихрекаl\1ерный дизель объемом 2,0 л. Это тоже

нсрхнеl3альныЙ двиrатель с ПРЯivIЫ!\'1 ПрИВОДОl\1 клапанов и pery 

IIIIРУСМЫМИ зазорами. Привод ТНВД и rPM осушествляется зуб 
'laTbI 1 peJ\IHel\l (до 1987 r. ТН ВД приводился отдеЛЬНЫ1\1 peivIHel\l,
11 ()ел с об LlH'11\ 1) .



48 rлава 2. Устройство аzреzатов 11 систем...

При эксплуатации японских двиrателей необходимо cTporo

соблюдать сроки замены ремня rPM и масла.

Топливная аппаратура дизелей Ford раБОЧИ 1 объемом 1,6
и 1,8 л требует техническоrо обслуживания чаще, чем сам двиrа 

тель, что связано с качеством российскоrо дизельноrо топлива.

На двиrатели рабочим объемом 1,8 л устанавливаются топ 

ливные насосы Boscll или Lucas. При ЭТОi\t1 настройки форсунок и

номера распылителей различны. Более сложная реryлировка

ТНВД у двиrателя с насосом Lucas, что существенно усложняет

ero ремонт и диаrностику. Если у двиrателя с ТН вд производства

фирмы Bosch большинство неисправностей удается выявить He 

посредственно на автомобиле, то с ТНВД фирмы Lllcas требуется
снятие и стендовая диаrностика. При ero неправильной реryли 
ровке чаще Bcero ухудшается холодный пуск двиrателя и падает

крутящий момент на низких частотах вращения коленчатоrо вала.

С 1994 r. на двиrатели Monday устанавливается электронный

ТНВД Lucas Epic. Диаrностика и ремонт топливной системы

этоrо типа требует применения сканера Laser 2000и специаль 

Horo стенда Hart ridge.

Общие правила проведения капитальноrо ремонта

двиrателей Volkswagen

Прокладки rоловки блока цилиндров для запасных частей

изrотавляются трех толщин. Толщина прокладки определяется
по выступанию поршней в положении ВМТ над плоскостью

блока цилиндров. Если прокладка нужной толщины отсутствует,

можно установить более толстую. Шли(рование или фрезерова 
ние плоскости блока цилиндров недопустимы.

у дизелей Volkswagen отсутствуют центрирующие втулки, по 

этому для правильной установки прокладки и rоловки блока ци 

линдров следует пользоваться ложными втулками 3070, в про 

тивном случае неизбежен перекос rоловки.

В rоловке блока uилиндров допускаются трещины между

седлами клапанов, но шириной не более 0,5 мм.

Предельно допустимый износ блока цилиндров 0,10 мм. Дo 

пуск на эллипсность и конусность 0,05 мм. Если износ превыша 

ет указанные значения, расточка блока uилиндров обязательна.

При проведении капитальноrо ремонта реКО lсндуетсяпро 

изводить заi\tlену маслонасоса. Особенно это касается четырехuи 

линдровых двиrателей.
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Втулки промежуточноrо вала четырехuилиндроI3ЫХ двиrате 

лей требуют обязательноrо контроля, а при их за lененеобходи 

мо проверять размеры посадочных мест.

2.4. Сцепление

Обычно на автомобилях зарубежноrо производства YCTaHaB 
ливаются дисковые сухие сuепления с диафраrменными пружи 

нами, которые MOryт приводиться в действие с помощью троса

или rидравлическоrо передаточноrо механизма, воздействующе 
ro на вилку и подшипник выключения сцепления.

Основными деталями сuепления являются нажимной диск,

ведомый или фрикuионный диск И подшипник выключения

сuепления. Между маховиком и нажимным диском находится

ведомый диск, который может перемещаться по шлицам Beдy 

щеrо вала коробки передач. Подшипник выключения сцепления

(выжимной) устанавливается на вилку выключения сuепления и

действует на пальцы мембранной пружины нажимноrо диска.

При работающем двиrателе и отпущенной педали сuепления

мембранная пружина плотно прижимает ведущий и ведомый

диски и маховик друr к друrу. Крутящий момент передается че 

рез фрикционные поверхности маховика и нажимноrо диска на

фрикuионные накладки ведомоrо диска и от Hero на ведущий
вал коробки передач.

При нажатии на педаль сцепления усилие передается с по 

мощью rидравлическоrо механизма или троса на вилку выклю 

чения сцепления. Вилка перемещает подшипник, который пере 

дает усилие на пальцы мембранной пружины. Усилие со CTOpO 
ны пружины на нажимной диск ослабевает, и нажимной диск и

маховик продолжают вращаться, в то время как веДОivlЫЙ диск

останавливается. При отпускании педали сцепления воздействие

пружины усиливается и крутящий MO leHTснова передается на

первичный вал коробки передач.

rидравлическая система сuепления состоит из rлавноrо и pa 

бочеrо uилиндров и связанных с ними трубок и шланrов. Систе 

ма И lеетобщий бачок с rлаВНЫivl тормозным UИЛИНДРО 1.

Изнашивание накладок ведомоrо диска аВТО lатическиKOivl 

пенсируется rидравлической системой. Сuепление с ПРИI30ДОМ

от троса необходимо периодически реrУЛИРОI3ать для компенса 

4 9997
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Рис. 2.4.1. Тросовый припод СLlепленнн

ции износа фрикционных накладок и растяжения caNloro троса

(рис. 2.4.1).

Техническое обслуживание сцепления

Через каждые 20 тыс. км пробеrа аВТОjvlобиля или раз в rод

следует проверять реrулировку сцепления с тросовым ПРИВОДО I.

Кроме Toro, необходимо периодически проверять rидравли 

ческую систему сцепления на rерметичность и состояние rид 

равлических шланrов.

Во время замены TOpi\-10ЗНОЙ жидкости следует также заменять

жидкость в rидравлической системе сцепления путем прокачки.

Если при включении сцепления наблюдается повышенный

уровень шума или имеет  leCTOпробуксовка, необходимо выяс 

нить причину неисправности и устранить ее.

Трос считается правильно отреrулироваННЫivl, если зазор

вилки выключения сцепления соответствует рекомендованному

заВОДО I изrОТОIЗителе 1значению. РеrулироlЗКУ натяжения троса

ПРОИЗI30ДЯТ с помощью KOHTpraeK и резьбовоrо реrУЛИРОI30чноrо
устройства, имеющеrося на конце наружноrо троса.

Снятие и установка педали сцепления

На  Iашинахс праВЫivl расположением рулевоrо колеса при

снятии шарнирноrо болта педали мешает туннель вал.ПОЭТОivlУ
для снятия коробки педалей тормозноrо ivlехаНИЗivfа и сцепления

надо:

. отсоединить аККУ IУЛЯТОРНУЮбатарею ( снять пропод);

. снять рулевую колонку;

. I3ытащить шти(l>т и отсоединить педаль тормозноrо  Icxa 

низма от толкателя привода цилиндра;



2.4. С,(епление 51

. отсоединить педаль сцепления от толкателя rлавноrо ци 

линдра или отсоединить трос сцепления (в зависимости от

модели);
. вывернуть болты крепления верха коробки педалей к пе 

редней панели;
. вывернуть rайки крепления коробки педалей к переrород 

ке MOTopHoro отделения;
. отсоединить провода от выключателя стоп сиrнала,OTCO 

единить провода и вакуумные напорные трубки от выклю 

чателей турбонаддува;
. снять коробку педалей;
. отсоединить оттяжную пружину педали сцепления, снять

шарнирный болт с rайкой, педаль сцепления и втулки.

Установка педали сцепления производится в обратном по 

рядке. Перед установкой необходимо нанести смазочный MaTe 

риал на втулки педали и шарнирный болт.

Снятие и установка rлавноrо цилиндра сцепления

Для снятия rлавноrо цилиндра сцепления надо:

. отсоединить от rлавноrо цилиндра шланr;

. отсоединить от цилиндра штуцер напорной трубки, при
этом открытый конец штуцера надо закрыть, чтобы в сис 

тему не попала rрязь;

. снять отделочную панель под рулевой колонкой;

. снять штифт, крепящий педаль сцепления к толкателю

rлавноrо цилиндра;

. вывернуть rайки крепления rлавноrо цилиндра к персrо 

родке MOTopHoro отсека;
. снять rлавный цилиндр, следя за тем, чтобы жидкость не

пролилась на окрашенные поверхности.

Установка rлавноrо цилиндра производится в обратном по 

рядке.

Некоторые особенности техническоrо обслуживания
автомобилей Vo/kswageп

Автомобили с трансмиссиен 02К

в отличие от обычноrо сцепления нажимной диск у aBTOMO 

билей Volkswagen устанавливается со стороны колснчатоrо вала.

Маховик крепится к планшайбе узла нажимноrо диска со CTOpO 

4*



52 Fлава 2. УСЛlроiiСЛlво аzреzатов и систе,Л,I...

ны трансмиссии. Между  Iаховикоми нажимным диском имеет 

ся фрикuионный диск. В данном случае имеет место зеркальное

отображение конструкuии, rдс маховик устанавливается на KO 

ленчатом валу, а узел нажимноrо диска крепится к маховику.

Механизм выключения сuепления состоит из металлическо 

ro диска (выжимной пластины), который закреплен в центре Ha 

жимноrо диска с помощью пружинноrо кольuа. В центре BЫ 

ЖИ IНОЙпластины имеется ступиuа, в которой установлен конец

толкателя. Толкатель проходит сквозь первичный вал трансмис 

сии и приводится В движение выжимным подшипником, распо 

ложенным внутри корпуса трансмиссии. В подшипник упирает 
ся конеи рычаrа, установленноrо на шлиuах приводноrо вала.

Вал проходит сквозь картер трансмиссии. На втором ero конце

закреплен второй рычаr, на который действует шток рабочеrо
uилиндра сuепления. Таким образом, при нажатии педали сuеп 

ления отжимной рычаr через подшипник, толкатель и выжим 

ную пластину перемещает нажимной диск в сторону хвостовика

коленчатоrо вала. Перемещаясь, нажимной диск сжимает MeM 

бранную пружину и освобождает фрикuионный диск сuепления,

который передает крутящиЙ момент на вал трансмиссии. При
отпускании педали сuепления толкатель перестает воздейство 

вать на нажимной диск и тот под действием мембранной пружи 
ны прижимает фрикuионный диск к маховику, восстанавливая

передачу крутящеrо момента.

Изнашивание накладок фрикuионноrо диска автоматически

компенсируется увеличением количества жидкости в rидросис 

теме привода. Поэтому реrулировки системы привода сuепления

в проuессе эксплуатаuии не требуется.

Автомобили с трансмиссией 02J

На автомобилях с трансмиссией 02] маховик крепится непо 

средственно к хвостовику коленчатоrо вала, а кожух сuепления с

наЖИ IНЫМдиском и мембранной пружиной болтами на Maxo 

вике. Между маховиком и нажимным диском расположен фрик 
uионный диск сuепления со шлиuевой ступиuей, которая YCTa 
новлена на шлиuевом конце первичноrо вала трансмиссии.

Фрикuионные накладки диска клепкой соединены со стальной

основой. Между диском и ступиuей установлены пружины демп 
фера, которые компенсируют крутильные колебания, возникаю 

щие при работе двиrателя.
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При нажатии на педаль сuепления LlITOK рабочеrо uилиндра

поворачивает рычаr, конеи KOToporo переМСLuает выжимной под 

шипник. Подшипник нажимает на внутренние лепестки MeM 

бранной пружины, 13 результате чеrо пружина проrибается и Ha 

ружным ободом отводит нажимной диск от сf)рикuионноrо диска,

передача КРУТЯLllеrо MONleHTa от двиrателя к трансмиссии прекра 

щается.

При отпускании педали 1'v1ембранная пружина освобождается
и давит своим наружным оБОДО7v1 на нажимной диск, который

прижимает фрикuионный диск к маховику. Передача крутящеrо
момента возобновляется.

Износ накладок фрикuионноrо диска компенсируется путем

увеличения жидкости в rидросистемс привода. Реrулировки сис 

темы привода сuепления в проuессе эксплуатаuии не требуется.

Удаление воздуха из rидросистемы сцепления

Жидкость, используемая в rидросистеме, токсична, поэтому

при попадании на кожу се немедленно надо смыть. Некоторые
рабочие жидкости rидросистем автомобилей rорючи и MOryт

воспламениться при контакте с rорячими предrvlетами. Поэтому
при техническом обслуживании необходимо соблюдать требова 
ния пожарной безопасности. Кроме Toro, она может растворять

краски и вступать в реакuию с пластмассами. И если она попала

на окрашенную поверхность кузова или друrие детали, то ее сле 

дует немедленно Ci\1bITb холодной водой В большом количестве.

Данные жидкости MOryт забирать воду из воздуха, что приводит
к ухудшению их рабочих свойств. Отработавшую жидкость нель 

зя использовать повторно.

При проведении техническоrо обслуживания rидравлические
системы прокачивают под давлением.

Наличие воздуха в рабочей жидкости сuепления может стать

причиной так называемоrо «проваливания > педали сuепления

или приводить к неполному ero выключению, что создает TPYД 
ности при переключении передач.

Из rидросистемы сuепления, в отличие от тормозной систе 

мы, невозможно удалить воздух просто прокачивая жидкость с

помощью педали и сливая вытекающую жидкость в емкость че 

рез трубку для удаления воздуха. НеобходиrvlО создать давление.
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Для этоrо спеuиальное оборудование присоединяется к бач 

ку резервноЙ тормозной жидкости. Воздух удаляется через нип 

пель на рабочеrvl uилиндре сuепления, расположенном сверху на

картере трансмиссии.

Прокачку системы надо продолжать до тех пор, пока из нип 

пеля не пойдет жидкость без пузырьков воздуха.

2.5. Автоматические коробки передач

Автоматические коробки передач (АКП) различных фирм в

uеЛО fне И lеютсущественных отличий. А их конструктивные
особенности не несут Функuиональных изменений. Так напри 

rvlep, во всех заднеприводных автомобилях в АКП стоят фрикuи 
онные диски в муфтах сuепления меньшеrо размера. В муфтах
низших передач они не лноrобольше, а в повышающих переда 

чах одинаковые, за исключением новых моделей фирмы Nissan.

В переднеприводных автомобилях АКП различных фирм фрик 
uионные диски по размерам MOryт значительно отличатся. В aB 

томобилях с задНИ 1приводом фрикuионные диски АКП широ 

кие, а в переднеприводных узкие, но большеrо диаметра. Это

связано с оrраниченноЙ длиной АКП переднеприводноrо aBTO 

мобиля. Практика показывает, что большие диски на всех перед 

неприводных машинах, кроме автомобилей марки Mazda, нико 

rда не выходят из строя, за исключение 1случаев, коrда АКП по 

бывала в воде. В этоrvl случае сррикuионные диски расслаиваются.

Автоматическая коробка передач обеспечивает движение aB 

тоtvlобиля вперед с определенной скоростью и движение назад.

Переключение передач осушествляется с поtvlОЩЬЮ блока элек 

TpoHHoro управления (БЭУ).
ПреИ1'vlуществоrvl электронноrо управления является более

точная реакuия трансмиссии на изменение дорожных условий и

управляюших воздействий водителя. БЭУ учитывает uелый ряд

параrvlетров: частоту врашения коленчатоrо вала, сопротивление

движению, положение тормозной педали, положение и скорость

изrvlенения положения дроссельной заслонки, стиль вождения

(спортивныЙ или экономичный). Алrоритм БЭУ предусматрива 
ет также Функuию «kick down» переход на низшую передачу

для быстроrо разrона автомобиля в случае необходимости.

ТраНС IИССИЯвключает в себя rидродинамический преобра 
зователь крутяшеrо момента (rидротрансформатор) (рис. 2.5.1).
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в отличие от rидромуфты rидротрансфор 
матор позволяет бесступенчато реrулировать

крутяший момент на ведомом валу планетар 
ной коробки передач и rлавной передачи с

диф(реренuиалом. Планетарная коробка пере 

дач обеспечивает переключение передач путем
замыкания фрикuионных элементов управле 

ния с rидравлическим управлением.

rидротрансформатор имеет блокирующую
фрикuионную муфту, которая повышает эконо 

мичность аВТО lобиля.Еще одна особенность

наличие блокировки рычаrа селектора, при KO 

торой переключить трансмиссию на режимы N

(нейтраль) и Р (парковка) можно только при

скорости автомобиля не выше 5 км/ч. Обратный переход с этих

режимов на режим движения возможен только при нажатии на

педаль тормозной системы.

Переключатель «kick down»,с помощью KOToporo осушествля 

ется переход на низшую передачу (коrда это возможно) при пол 

ном нажатии на педаль акселератора, встроен в тросовый привод

дроссельной заслонки. Сам переключатель установлен на переrо 

родке в моторном отделении. Выключатель не преДУС lатривает
никакой реryлировки, реryлируется только трос акселератора.

В системе управления двиrателем предусмотрено реле блоки 

ровки стартера, которое не позволяет включить стартер, если ce 

лектор режимов трансмиссии находится в положении, отличном

от N или Р.

На некоторых моделях имеется дополнительное устройство
безопасности, которое блокирует трансмиссию в положении Р,
коrда ключ зажиrания вынут из замка.

На трансмиссии установлен элек 

тронный датчик спидометра (рис. 2.5.2),
который фиксирует частоту врашения
вала rлавной передачи и передает инфор 
маuию в БЭУ. В случае какой либонеис 

правности электронная система управле 

ния формирует соответствуюший код,

который можно считать только с помо 

шью спеuиальноrо прибора. Рис. 2.5.2. Месторасполо 
Зная код неисправности, l\10ЖНО бы жение датчика СПИДО fет 

стро определить и устранить ее причину. ра: I датчик спидометра

I

Рис. 2.5.1. rидро 

траНСфОр taТОр:
J насосное KO 

лесо на ведуше f

валу; 2 турбин 
ное колесо на Be 

ДО fОМвалу
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Днаrностнка автоматических коробок передач

При диаrностике автоматических коробок передач с начала

считывают коды неисправностей двиrателя и коробки передач с

ПО IОЩЬЮдиаrностическоrо тестера и устраняют неисправности

двиrателя. Затеrvl выполняют тестирование коробки передач.

Причинами неисправности автоматической коробки передач
может стать следующее:

· неисправность rидравлической системы;
. механические неисправности;

. неисправность фрикuионных элементов;

. неисправность rидротрансформатора;
· неисправность электропроводки;
· выход из строя электронных элементов;

· неправильная реryлировка.

Кроме Toro, неисправность коробки передач может быть BЫ 

звана сбоями в работе двиrателя или неправильной информаuи 
ей, поступающей в БЭУ.

Если мощность двиrателя недостаточная, то соответствую 

щий датчик посылает сиrнал в блок управления коробкой пере 

дач. Неверно считанная информаuия может привести к жестко 

му или запоздалому переключению передач, что добавит к уже

неправильно работающему двиrателю дополнительную ошибоч 

ную информаuию.
Непоследовательное переключение передач может быть BЫ 

звано забиванием выпускной системы или смещением фаз rазо 

распределения. Блок управления двиrателем способен корректи 

ровать и поддерживать работу двиrателя, даже в том случае, KO 

rда работа коробки передач неустойчива.

Диаrностику начинают с проверки состояния контрольной
лампы индикаuии неисправностей (MIL malfllnction indicator

lamp). Неисправности устраняют в соответствии с диаrностиче 

скими кодами неисправностей (DTC).
Любой недостаток работы двиrателя необходимо устранять

при первых незначительных проявлениях. Леrко совершить

ошибку и разобрать коробку передач, а затем выяснится, что He 

исправность возникла в двиrателе или в ero выпускной системе,
а не в коробке передач.

Заrорание лампы М 1 L на панели приборов указывает на то,

что блоком управления двиrателем или силовым arperaToM

(ECMjPCM) обнаружена неисправность в системе контроля
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токсичности отработавших rазов или неисправность деталей си 

ловоrо arperaTa двиrателя или коробки передач.

Диаrностические коды неисправностей (ОТС) представляют
собой последовательность вспышек контрольной лампы MIL оп 

ределенной продолжительности.
Если поступает сиrнал о неисправности, то сразу же необхо 

димо отпустить педаль подачи топлива, так как в это время про 

исходит пробуксовка, которая может привести к повреждению

коробки передач. Если возникают необычные шумы, проверку

следует остановить. Звуки вспенивания или воющие звуки, BЫ 

званные работой жидкости в rидротрансформаторе, допускают 

ся при проверке останова двиrателя. Металлические же шумы в

силовом arperaTe указывают на неисправность rидротрансфор 
матора.

Проверка работы двиrателя на режиме останова

Ниже приведены значения частоты вращения коленчатоrо

вала при остановке двиrателей различных рабочих объемов, oc 

нащенных коробками передач TORQUEFLITE A 413.

Рабочий объем двиrателя, л Частота врашения коленчатоrо

вала при остановке двиrателя, мин 1

2,2:
без турбонаддува. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2050 2250

с турбоналдувом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3150 3350

2,5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2250 2450

3,0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2500 2700

Если частота вращения коленчатоrо вала при останове дви 

rателя выше, чем рекомендованная заводом изrотовителемчас 

тота вращения первичноrо вала коробки передач, проверку He 

обходимо прекратить и искать причину этоrо. Причиной может

стать пробуксовывание фрикциона или низкое рабочее давление

из заповреждения шлицев турбины на ведущем валу.

Если частота вращения коленчатоrо вала меньше на

lOO 200мин 1рекомендуемой заводом изrотовителем,то при 

чиной этому, вероятно, стала потеря мощности двиrателя, BЫ 

званная неисправностью свечей зажиrания или сбоем БО вторич 

ной (высоковольтной) цепи системы зажиrания.

Ниже приведена последовательность устранения неисправ 

ностей.
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1. Анализ неисправности определение характера неисправ 
ности и условия ее появления.

80Зwlожные проявления неисправностей:
. автомобиль не движется или плохо разrоняется (пробук 

совка муфт при разrоне и торможении);
. жесткое включение передач;

. нет переключений на следующие передачи;

. нет переключений на повышенную или пониженную пере 

дачу;

. нет торможения двиrатслем;

. нет переключения на стояночную ТОр IОЗНУЮсистему.

2. Предварительная проверка и реryлировка:
. проверка частоты врашения коленчатоrо вала на реЖИfvfе

холостоrо хода;
. проверка полноrо открытия дроссельной заслонки;
. реrулировка длины хода троса дроссельной заслонки;
. проверка уровня и состояния заrрязнения рабочей жидко 

сти;

. проверка включателя блокировки пуска двиrателя;

. проверка включения управления повышаюшей передачей;

. проверка давления в маrистрали.

3. Испытания:
. определение частоты врашения вала двиrателя на холостом

ходу;
. определение вреJ\'lени задержки при переключении пере 

дач;
. определение давления рабочей жидкости;
. дорожные испытания.

4. Определение возможной причины неисправности.

5. Устранение неисправности.

6. Окончательный контроль.

2.6. Подвеска

Подвеска, являясь промежуточным звеном между кузовом aB 

томобиля и дороrой, должна обеспечивать максимальную безо 

пасность движения. Для этоrо необходимы точная кинематика,

леrкость поворота управляемых колес и жесткость качения ради 
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z
альных шин. Кроме Toro, подвеска пере 

дает на кузов усилие, возникающее при

контакте колеса с дороrой (рис. 2.6.1),
поэтому она должна быть прочной и

долrовечной.

Детали, соединяющие опоры под 

шипника колеса с кузовом (рычаrи,
штанrи и упруrие элементы), должны

удовлетворять следующим требованиям:
. шарниры должны леrко поворачи 

ваться и обеспечивать необходи 

мую шумоизоляцию кузова;
. рычаrи должны передавать усилия

во всех направлениях и быть не

слишком тяжелыми;

. упруrие элементы должны быть

простыми И компаКТНЫl\'IИ и обес 

печивать необходимый ход под 

вески.

На леrковых автомобилях детали

подвески, как правило, крепятся не к самому кузову, а к проме 

жуточной поперечине (рис. 2.6.2), образующей вместе с подвес 

кой сборочную единицу. Такая конструкция упрощает сборку на

,
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Рис. 2.6.1. Силы, возни 

каюшие при контакте KO 

леса с дороrой (левое пе 

рсднее колесо): Fb co 

противления качению;

Fn вертикальная; Fs
боковая

6

7

Рис. 2.6.2. Передняя подвеска: 1 стабилизатор поперечноЙ устойчивости; 2

кронштейн стабилизатора; 3 стойка стабилизатора; 4 верхнее крепление
стойки а:V10ртизатора; 5 пружина; 6 трубка стойки; 7 шаровой шарнир
управляюшеrо рычаrа; 8 управляюший рычаr; 9 толкаюшая штанrа; 10

передняя поперечина
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конвейере, реrулировочные работы и ремонт. Дополнительные

резиновые элементы обеспечивают шумоизоляuию.

В настоящее время рама применяется редко. В леrковых aB 

томобилях кузов, как правило, выполняется несущим, что позво 

ляет уменьшить массу данноrо узла и производственные затраты.

Только на rрузовых автомобилях, а также на леrковых автомоби 

лях высокой проходимости И микроавтобусах рама является си 

ЛОВЬНvl элементом, rде к продольным лонжеронам с помощью

рессор крепится балка моста или поперечина подвески.

Передний мост автомобиля классической компоновки пред 

ставляет собой жесткую балку (рис. 2.6.3) с закрепленными в сай 

лент блокахосевыми шарнира 1И,которые MOryт поворачиваться

в шкворнях поворотных кулаков. Втулки ПОf30рОТНЫХ кулаков MO 

ryт заменяться. Передний мост связан с двуrvlЯ рессорами и под 

держивается rидравлическиrvlИ амортизатораrvlИ и стабилизатором
поперечной устойчивости. В ступиuах колес установлено по два

роликовых радиально упорныхподшипника, таким образом за 

зор можно реryлировать, ИЗ lеняязатяжку подшипников. К рыча 
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Рис. 2.6.3. Передний  IOCTмикроавтобуса Mcrscdes 1 улсрживаJОlUИЙ уrолок;

2, 17, 18, 19 болты; З, 6, 20 rайки; 4 рычаr поворотноrо кулака 5 б,UIка

моста; 7 шти(t)т; 8 упорныЙ подшипник; 9 распорная шайба, 10 пово 

ротный кулак; 11 уплотнительное колыlo круrлоrо сечеН НI; 12 чехол; 13

стопорное колыl;; 14 масленка; 15 Ш lТок, 16 заклепка; 21 втулка по 

BopOTHoro кулака; 22 llJKBOpeHb поворотноrо кулака
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raM на каждом поворотном кулаке присоединена длинная попе 

речная рулевая тяrа.

Один из рычаrов связан с рычаrом поворотноrо кулака со

стороны водителя.

Снятие и установка nepeAHero моста

Для снятия переднеrо моста с автомобиля необходимо BЫ 

полнить следующее:

. снять колпаки обоих колес и ослабить крепление колес 

ных болтов;
. поднять переднюю сторону автомобиля и поставить под

кузов или раму надежные подставки (их нельзя подстав 

лять под переднюю балку, так как мост должен оставаться

свободным);
. oTBepHyrb колеса и поставить домкрат под середину моста,

отсоединить тормозные шланrи. Для этоrо надо отжать оба

кронштейна крепления тормозных шланrов и ослабить Ha 

кидную rайку, вытянyrь трубки и вытащить шланrи из

кронштейна. Кониы трубок и шланrов закрыть ветошью;

. oTBepHyrb корончатую rайку тяrи рулевоrо управления от

рычаrа поворотноrо кулака и отсоединить шарнир от пе 

реднеrо моста с помощью спеuиальноrо съемника, при

этом стараться не повредить резиновую манжету;

. поднять балку моста домкратом до сжатия обоих аморти 

заторов, отсоединить оба амортизатора, снять шайбы и

распорные втулки из мест крепления;

. oTBepHyrb стабилизатор поперечной устойчивости с обеих

сторон переднеrо моста;

. с помощью накидноrо ключа отвернуть rайки болтов CTpe 
мянок рессор, осторожно выбить пластмассовым молот 

ком болты стремянок рессор и снять опорные подушки;

. медленно опустить передний мост домкратом, снять кли 

нья реryлировки продольноrо наклона шкворня (пометить
стороны).

Для установки переднеrо моста необходимо выполнить сле 

дующее:

. наложить клинья реrулировки продольноrо наклона

шкворня на передний мост толстыми конuами назад;
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· поставить задний  IOCTна домкрат (при этом надо придер 

живать мост с одной стороны) и поднять рессоры так, что 

бы вошли центровые болты, затем еще поднять домкрат,
для Toro чтобы поджать рессоры;

· наложить опорные подушки на передние рессоры и BCTa 

вить сверху болты стремянок рессор. Если болты стремя 
нок входят с трудом, их надо вынуть и HeMHoro corHyrb в

тисках (для этоrо надо зажать болт за закруrление в тисках

и куском трубы corHyrb болт) и снова вставить болт.

Передние колеса должны иметь достаточные уrлы поворота.

Следует помнить, что конструкция некоторых широкопро 

фильных шин не позволяет установить цепь противоскольжения.

Незавнснмая передняя подвеска

НезаВИСИ lая передняя подвеска автомобиля со стойками

(рис. 2.6.4) включает в себя цилиндрические пружины и телеско 

пические амортизаторы. Трубка стойки устанавливается на ниж 

нем рычаrс подвески, который закреплен резиновыми втулками
на внутренних концах и шаровыми шарнирами на наружных
концах.

На переднеприводных автомобилях, как правило, устанавли 
вают независимую переднюю подвеска типа Макферсон (качаю 
щаяся свеча).

Основным узлом такой подвески служит амортизаторная (Te 
лескопическая) стойка, закрепленная верхним концом штока на

кузове автомобиля через упруrую опору, которая состоит из двух
штампованных стальных чашек и соединяющей их резиновой
подушки. Упруryю опору к кузову крепят болтами и rайками.

Упруrая опора позволяет телескопической стойке качаться при

вертикальном перемещении и повороте колес и rасит вибрации,
возникающие при движении автомобиля.

Резиновый буфер хода сжатия крепится на шток амортиза 

торной стойки с натяrом. Между верхней опорной чашкой пру 
жины и упруrой опорой установлен упорный подшипник сколь 

жения из антифрикционной полиамидной смолы с опорной
шайбой и защитным rрязеотражательным кольцом.

В нижней части к стойке приварен штампованный KpOH 

штейн, к которому крепится двумя болтами верхний конец по 

BopoTHoro кулака.
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Рис. 2.6.4. Подвеска типа Мак<рерсон: а пружинная стойка неведущеrо моста:

/ шаровой шарнир управляющеrо рычаrа; 2 седло а lортизатора;3 управ 

ляющий рычаr; 4 стойка стабилизатора поперечной устойчивости; 5 тол 

кающая штанrа; 6 стабилизатор поперечной устойчивости; 7 поворотная

uапq)а; 8 трубка стойки; 9 нижнее rнездо пружины; /0 пружина; //

аМОРТИJатор; /2 крепежная rайка амортизатора; /3 поршневой шток; /4

верхнее крепление; /5 крышка; /6 верхнее rнездо пружины; /7 жесткий

упор; /8 rо(ррированная трубка (силь(ром); б пружинная стойка ведушеrо

\10ста: / вал привода веДУLLIИХ колес; 2 наружный наконечник рулевой тяrи;

3 пружина подвески; 4 амортизаторная (телескопическая) стойка; 5 за 

шитный чехол; 6 буфер сжатия; 7 са\10СТОПОРЯLlЩЯСЯ rайка; 8 упорный

подшипник стойки; 9 rайка крепления стоЙки; /0 верхняя опора стойки;

// опорные чашки пружины; /2 поворотный рычаr; /3 скоба резервуара

а lортизаторноЙстойки; /4 поворотный кулак; /5 болт крепления диска KO 

леса; /6 ступиuа переднеrо колеса; /7 шлиuевой хвостовик корпуса наруж 

Horo UJарнира; /8 rайка ступиLtы, /9 подшипник колеса; 20 стопорное

КОЛЬUО подшипника; 2/ ТОр IОЗНОЙдиск; 22 шаровая опора; 23 rайка ша 

ровоЙ опоры; 24 рычаr подвески, 25 шарнир; 26 штанrа стабилизатора

поперечной устойчивости; 27 поперечина передней опоры двиrателя; 28

оБОЙ Нlштанrи стабилизатора; 29 болт крепления оБОЙ 1bJ;30 резинометал 
лический шарнир, 3 / болт крепления шарнира

Поворотный кулак переднеrо колеса соединен со стойкой с

помощью стяжных болтов, а с нижним рычаrом через шаро 

вую опору. На поворотном кулаке установлена опора ступиuы

переднеrо колеса и тормозной суппорт.
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На рсзьбовой части нижнеrо болта расположено устройство
для рсryлирования уrла развала колес. При вращении болта pe 

ryлировочный ползун перемещается в кулаке стойки, поворачи 
вая кулак в попереЧНО 1направлении, тем caMbI1vl изменяя уrол

развала колеса. Соединение фиксируется самостопорящейся
rайкой, допускающей пятикратнос использование.

Нижний конец кулака через шаровую опору, прикрепленную

двумя болтами, соединен с рычаrом передней подвески. На зад 

HCi\1 выступе кулака Иl\1сется площадка, предназначенная для из 

мсрения расстояния от нее до спеuиальноrо отверстия в кузове
автомобиля при определении продольноrо уrла наклона оси по 

ворота передних колсс.

На верхней передней части кулака имеются два прилива с

отверстиями для крепления суппорта тормозноrо l\1еханизма, а

на средней наружной ero части три выступающих бобышки с

резьбовыми отверстиями для крепления rрязеотражательноrо

lllита.

Внутри кулака телескопичсской стойки находится ступица

переднеrо колеса с двухрядным шаРИКОВЫ1v1 подшипником и ero

стопорным кольцом, входящим в кольцевую проточку ступицы.

Шаровая опора, соединяющая телескопическую стойку с pы 
чаrом передней подвески, состоит из корпуса, пальца со сфери 
ческой поверхностью, изrотавливаемоrо из леrированной стали,

и пластиковоrо вкладыша, который поджимается крышкой.

Внутренний конец рычаrа передней подвески с помощью за 

прессованноrо в проушину резинометаллическоrо шарнира (сай 
лент блока)соединен болтом с кронштейном, приваренным к

лонжерону кузова.

Как правило, на большинстве моделей установлен стабили 

затор поперечной устойчивости.
К рычаrам подвески присоединены концы штанrи стабили 

затора поперечной устойчивости. Последний, ПОМИ1vl0 обычной

своей функции уменьшения крена кузова на повороте, выпол 

няет роль растяжки рычаrов подвески, не допуская их продоль 

Horo перемещения под воздсйствием тяrовых и тормозных сил и

ИЗlVlенений уrлов установки колес. Упруrий элемент соедине 

ния резинометаллический шарнир состоит из двух резино 

вых втулок с привулканизироваННЬН 1Истальными распорными

втулками. С обеих сторон шарнира установлены металлические

штампованные чашки, а между шарниром и ОПОрНЫlVl БУРТИКОl\1
на штанrе имеются шайбы для реrулировки продольноrо накло 
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на оси поворота передних колес. Узел стянут самостопорящейся

rайкой, навернутой на резьбовой конеи штанrи.

Изоrнутая средняя часть стабилизатора закреплена в двух

местах болтами на нижней поверхности поперечины передней
опоры двиrателя с помощью скоб с резиновыми подушками. CKO 

бы расположены под уrлом 200 к поперечной оси автомобиля, что

исключает продольное и поперечное перемешение штанrи.

Амортизаторная стойка относится к rруппе несуших элемен 

тов передней подвески и, по сравнению с обычным амортизато 

ром, имеет усиленные шток и резервуары, изrотовленные из

прочных материалов. Амортизаторная стойка смонтирована в

стальном резервуаре, внутри KOToporo находится рабочий uи 

линдр со стальным хромированным штоком.

Направляющая штока выполнена из металлокерамики. В нее

вставлена металлофторопластовая втулка. Уплотняется шток

двухкромочной армированной манжетой. rерметичность манже 

ты в соединении с резервуаром обеспечивается кольuевыми BЫ 

ступами на ее наружной поверхности и уплотнительным коль 

иом. Обе кромки манжеты прижаты к штоку пружинами, причем

заостренная кромка обращена вниз, а rрязезашитная вверх.

Резервуар с BepxHero ториа закрыт rайкой с приваренной к

ней плоской шайбой для опоры буфера сжатия.

На нижнем коние штока rайкой закреплен поршень, изrо 

товленный из металлокерамики, с надетым на ero наружную по 

верхность кольuом из спеuиальноrо износостойкоrо материала

на основе фторопласта. Между направляющей и поршнем на

штоке установлены оrраничители хода отбоя из термопластич 

Horo полиуретана. На верхний тореи поршня опирается перепу 

скной клапан с пружиной и дроссельным диском клапана отбоя.

Ремонт передней подвески

Ремонт передней подвески включает в себя проверку ее Tex 

ническоrо состояния, разборку, замену или ремонт деталей, сбор 
ку и реryлировку уrлов установки передних колес. Ремонт деталей

подвески предполаrает ремонт амортизаторной стойки или aMOp 

тизатора и перепрессовку сайлент блоковрычаrов подвески.

Проверка техническоrо состояния передней подвески произ 

водится как при появлении признаков ее неисправности, так и в

профилактических uелях (обычно при очередном техническом

5 9997
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оБСЛУ'А<ивании аВТО lобиля),поскольку от исправности подвески

зависит безопасность движения.

Проверку состояния передней подвески начинают с осмотра

се элементов с целью обнаружения повреждений (деформаций,
трещин, износов) и подтяжки креплений се эле lентов. Кроме
Toro, проверяют состояние шаровых шарниров и верхних опор

телескопических амортизаторных стоек, определяют де(рорlVlа 
цию пружин, проверяют состояние амортизаторов или аlVlортиза 

торных стоек, а также уrлов установки колес.

OClVlOTp подвески производится снизу автомобиля, для чеrо

удобнее Bcero вывесить ero на подъемнике или установить на Ka 

наву с подъемником. При осмотре проверяются повреждения
элементов подвески и износ упруrих эле lентов резиновых бу 
феров, втулок, резинометаллических шарниров (сайлент бло 
ков), а также возможность подтекания жидкости из амортиза 

торных стоек и амортизаторов. При наличии дефОРlVtаций и Tpe 

щин на рычаrах и друrих элеlVlентах подвески, повреждении

защитных чехлов шаровых шарниров, повышенноrо износа уп 

руrих элементов они подлежат замене.

Изнашивание резинометаллических шарниров определяется

визуально по наличию выпучиваlощейся резины. При осмотре

одновременно производится проверка крепежных элементоu под 

вески.

При проверке шаровых шарниров рычаrов передних подве 

сок определяются зазоры в шарнирах при покачивании BЫBe 

шенноrо колеса в вертикальной плоскости. На переднепривод 
ных аВТОi\10билях зазор контролируется по ИЗlVfенению расстоя 
ния lVlежду нижним рычаrОl\1 и защитным КОЖУХОl\1 ТОрl\10зноrо

диска при вывешенном и снятом СО ступицы колесе. Если pac 
стояние при покачивании подвески меняется более чем на

0,5 MlVl, шарнир заlVlеняют.

Для проверки износа BepxHero шаропоrо шарнира подвески

переднеrо колеса необходимо разrрузить колесо, подставив под

нижний шаровой шарнир (рис. 2.6.5) подставку.
Для снятия шаровоrо шарнира надо отвернуть резьбовые

крепежные детали, соединяющие ero с рычаrОlVl подвески и по 

BOpOTHbIlVl кулаком или поворотной стойкой, и выбить шарнир
леrкими удара1\IИ молотка по концу шаровоrо пальца. При этом

необходимо иметь ввиду, что конструкции нижней шаровой
опоры некоторых аВТОl\10билей допускают осевое пере lешение

пальца до 2,5 MlVf, поэтому стук, возникающий при ero переме 



2.6. Подвеска 67

I
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Рис. 2.6.5. Проверка нижнеrо шарОБоrо шарнира передней подвески автомобили:

I ступиuа колеса; 2 нижний рычаr; 3 нижний шаровой шарнир; 4

штанrенuиркуль; 5 деревянная колодка; /1 ИЗ lеряемоерасстояние

шении в шарнире рукой, не является признаком дефекта. Этот

зазор при работе шарнира выбирается.
Проверка осадки пружин передней подвески производится

после установки автомобиля на ровной rоризонтальной площад 

ке при полной ero наrрузке. При этом измеряется расстояние от

поверхности площадки до передней балки или поперечины кузо 

па (или поперечины передней подвески на автомобилях с клас 

сической схемой компоновки). При этом необходимо учитывать

радиус качения шин. Например, на некоторых автомобилях про 

седание пружины передней подвески определяют по расстоянию

между буфером сжатия и ero опорной площадкой на поперечи 

не. Эти расстояния при полной наrрузке автомобиля в подвесках

обоих передних колес должны быть одинаковыми.

Неравномерность осадки пружин определяется по крену KY 

зова автомобиля. Для определения наличия крена кузова aBTO 

мобиля надо, предварительно покачав передок автомобиля pYKa 
ми для стабилизаuии положения деталей подвески, измерить

расстояния от поверхности площадки до фар. Разность расстоя 
ний от пола до левой и правой фар указывает на наличие крена

кузова. Однако необходимо иметь ввиду то, что крен кузова aB 

томобиля может быть вызван не только неравномерной осадкой

пружин передней подвески, но и неравномерной осадкой пру 
жин или рессор задней подвески. Причем у автомобилей с pec 

сорной задней подвеской крен кузова чаще возникает именно

из занеравномерной осадки или разной жесткости рессор, He 

жели пружин передней подвески. Поэтому для уточнения при 

чины крена надо вывесить переднюю часть аВТОlVlобиля на опор 

ной призме, установив ее посредине передней поперечины кузо 



68 Fлава 2. Устройство аzреzатов и систем...

ва (подвески). В качестве призмы можно использовать кусок

уrолка длиной 100 120мм и шириной полки 50 мм, установив
ero на подставку или ДОlVlкрат, как показано на рис. 2.6.5.

Ремонт ступиц колес

PelVloHT ступиц колес заключается в снятии ступицы с aBTO 

мобиля, замене одноrо или двух ее подшипников (в зависимости

от конструкции и необходимости), реrулировке подшипников

(на ступицах с двумя коническими роликовыми подшипниками

задних колес автомобиля и передних колес автомобилей с клас 

сической схемой компоновки) и установке ступицы на aBTOMO 

биль. Необходимость снятия ступицы колеса возникает обычно

при выходе из строя и замене ее подшипников, при замене ca 

мой ступицы, при ремонте подвесок (замене поворотноrо кулака
или стойки передней подвески либо цапфы балки задней под 

вески), а также при замене смазочноrо материала в ступицах с

реryлируемыми подшипниками.

Снятие и установка ступиц колес переднеПРИВОДНblХ автомобилей

с нереrулируеМblМ и не требующим смаЗblвания ДВУХРЯДНblМ

подшипником

Снятие ступицы производится после снятия колеса и отвин 

чивания самостопорящейся rайки крепления ступицы. Затем

следует разъединить ступицу переднеrо колеса вместе с поворот 

Рис. 2.6.6. Приспособление lUIя снятия ступиu передних и задних колес aBTOMO 

билей: I ШТ f(рТЫ,упираюшиеся во внутреннее кольuо подшипника; 2 бол 

ты крепления фланuа к ступиuе; 3 поворотный кулак; 4 стопорное кольuо;
5 ступиuа; 6 (рланеu; 7 винт, упираюшийся при выпрсссовке ступиuы в

Topeu хвостовика наружноrо шарнира привода переднеrо колеса либо в тореи

uапфы балки (при выпрессовке СТУПИUЫ заднеrо колеса)
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ным кулаком. Это осушествляют путем выпрессовки ее из BHYТ 

pCHHero кольuа подшипника либо разъединением ступиuы зад 

IIcro колеса с uапфой балки задней подвески путем спрессовки с

lLапфы ступиuы вместе с подшипником с использованием спе 

I1Иальных приспособлений (рис. 2.6.6).
Перед снятием ступиu передних колес предварительно сни 

мают скобу переднеrо тормозноrо механизма (не отсоединяя от

нее тормозной шланr с подвеской скобы к кузову) и тормозной
Jlиск. При выпрессовке ступиuы происходит деформаuия дeTa 

лсй подшипника, поэтому не следует снимать ступиuу без край 
ней необходимости, а при снятии ее необходимо обязательно за 

 Iенятьподшипники и проверять их установку.

Передние подшипники СТУПИЦbl, их проверка и реrулировка

Для проверки подшипников ступиuы надо выполнить сле 

Jlующее:

. поднять и подпереть передок машины, для Toro чтобы KO 

леса оторвались от земли;

. взяться руками за колесо сверху и снизу и попытаться pac 

качать ero;

. повернуть колесо и прислушаться, не раздастся ли при

этом rрохочущий или скребущий звук (при хорошем co 

стоянии подшипников зазор должен быть еле ощутимым,
а звуков вообще не должно быть);

. при наличии избыточноrо зазора или звуков при враще 
нии колеса отреryлировать подшипники. Если и после

этоrо ситуаuия не исправится, подшипники следует снять

для осмотра.

При реryлировании подшипников ступиuы надо выполнить

слсдующее:
. ослабить rайки переднеrо колеса, поднять и подпереть пе 

редок машины;

. распрямить шплинт rайки ступиuы и снять ero (при сбор 
ке потребуется новый шплинт);

. слеrка ослабить rайку, затем затянуть ее (момент затяж 

ки 57 Н . м), одновременно вращая ТОр IОЗНОЙдиск;
. ослабить rайку на пол оборота,затем затянуть ее вручную

(момент затяжки 1,5 Н . м);
. зафиксировать rайку новым шплинтом (при необходимо 

сти можно еще подтянуть rайку, для Toro чтобы совмести 
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лись отверстия под шплинт), зафиксировать шплинт, раз 

ведя ero концы в стороны;

. наполовину заполнить колпак ступицы Сivlазочным MaTe 

риалО 1и установить ero;

. установить на  lecToколесо, опустить Nlашину и затянуть

колесные rаЙки.

ЗаlVlена двухрядноrо подшипника в ступицах колес псредне 

приводных аВТОlVlобилей производится при повышеННО 1зазоре
или появлении стука в подшипнике. Для заlVlены подшипника

ступицы переднсrо колеса KpolVle снятия ступицы необходимо
отсоединить от поворотноrо кулака привод переднеrо колеса.

Задняя подвеска

Задняя подвеска (рис. 2.6.7) состоит из поперечноrо моста,

телескопических амортизаторов и цилиндрических пружин. Под 
веска оборудуется стабилизатором поперечной устойчивости.

Ремонт задней подвески автомобиля заключается в проверке

ее техническоrо состояния, разборке, ремонте и замене деталей,

сборки.
На аВТОlVlобилях с рессорной задней подвеской после сборки

производится также контроль установки заднеrо моста, посколь 

ку при неправильном креплении к HelVlY рессор возможно Hapy 
шсние перпендикулярности оси моста к оси кузова автомобиля,

Рис. 2.6.7. Детали заднеЙ подвески: J продольныЙ рычаr; 2 реактивные
тяrи; 3 подра\IНИК; 4 стабилизатор поперечной устойчивости; 5 попере..

чина; 6 амортизатор; 7 жесткий упор UJтанrи; 8 пружина
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которое  10жетпривести к несовпадению колеи передних и зад 

них колес при движении аВТО 10биля.

Проверка техническоrо состояния задней подвески включает

в себя осмотр подвески, проверку работоспособности аrvl0ртиза 

торов, а также проверку осадки пружин или рессор. Она произ 

водится в том же порядке, что и проверка передней подвески.

Деq>ормация пружин или рессор подвески измеряется по pac 

стоянию между лонжеронаrvlИ кузова и осями нижних креплений

а 10ртизаторов(у переднеприводных аВТО 1обилей)или буq)ера 
i\IИ сжатия (у автомобиля с задним приводом).

На переднеприводных автомобилях также производится про 

верка уrлов развала и схождения задних колес (100 и +20
о

соответствен но).
Большие значения уrлов указывают на неДОПУСТИl\IЫЙ изrиб

балки задней подвески и необходиrv10СТЬ ее замены для предот 

врашения повышенноrо и HepaBH01\1epHOro изнашивания шин

задних колес.

Разборка и сборка задней ПОдВески производится при снятии

JU1я ремонта или замены вышедших из строя деталей. Порядок раз 

барки задней подвески зависит от конструкции подвески и от Toro,

какую деталь подвески необходимо снять lUIя замены или ремонта.
Ремонт деталей задней подвески включает в себя ремонт

аi\lортизаторов, замену сайлент блоков,рычаrов и штанr, а TaK 

же ремонт рессор.
Pe loHTаl\10ртизаторов задних подвесок производится так же,

как и амортизаторных стоек и амортизаторов передних подвесок.

Перепрессовка саiiлент блоковподвесок производится с исполь 

З0ванием специальных приспособлений и оправок, сходных по

конструкции и принципу действия с рассмотренными выше при

описании замены сайлент блоковрычаrов передней подвески.

Ремонт рессор. Основными неисправностями рессор являют 

ся скрип при работе, изнашивание деталеЙ шарнирных соедине 

IIИЙ рессор с кузовом автомобиля, поломка отдельных листов, а

I'акже проседание рессоры.

Скрип при работе рессор появляется при изнашивании меж 

листовых противоскрипных прокладок и шайб, устраняется их

заменой непосредственно на автомобиле. Для этоrо при разrру 

1Кенных рессорах (вывешенных задних колесах) с помошью OT 

вертки раздвиrают листы рессор, удаляют старую и устанавлива 
,от новую противоскрипную прокладку или шайбу. Скрип и BЫ 

сокий уровень шума MOryт возникать также при изнашивании
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резиновых втулок в шарнирных соединениях рессор. Изношен 

ные детали шарнирных соединений, в первую очередь резино..
вые втулки, заменяются после разборки изношенноrо шарнир 

Horo соединения.

При поломке листа рессору необходимо снять с автомобиля

и разобрать.
При проседании одной или обеих рессор на автомобиль yc 

танавливают две новые рессоры, поскольку при замене одной

рессоры, как правило, возникает крен кузова.

Снятие рессоры с автомобиля надо производить в следую 

щем порядке:
. снять задние колеса и разrрузить рессоры, установив зад 

ний мост на подставки;

. расшплинтовать и отвернуть rайку нижнеrо крепления

амортизатора и снять ero нижнее ушко с резиновыми

втулками с пальца накладки стремянок;
. отвернуть rайки стремянок и снять накладку, стремянки и

буфер сжатия;
. отсоединить от кронштейна переднее ушко рессоры, ШIЯ

чеrо отвернуть rайку со стороны сферических шайб, а за 

тем с друrой стороны выбить палец вместе со сферически 
ми шайбами из кронштейна;

. отсоединить заднее ушко рессоры, ШIЯ чеrо отвернуть rай 

ки, снять щеку серьrи и вынуть щеку серьrи в сборе \::

пальцами из заднеrо ушка рессоры и втулки лонжерона;

. снять рессору и вынуть резиновые втулки из ушков pecco 

ры и втулки лонжерона.

Разборку рессоры надо производить при необходимости за 

мены сломанных листов в следующем порядке:
. зажать рессору средней частью в тиски;

. разоrнуть oTorHYТbIe концы хомутов и снять их;

. отвернуть rайку ueHTpoBoro болта и, раздвиrая тиски, pac 

пустить листы рессоры, которые собраны с преднатяrом.

Сборка рессоры производится в обратном порядке.

Для центровки листов рессоры целесообразно использовать

стержень диаметром 8 мм и ШIиной 200 мм, который необходи 
мо вставить вместо ueHTpoBoro болта, а после сжатия рессоры в

тисках вставить центровой болт со стороны KopeHHoro лист

(с ушками) и навернуть на Hero rайку. Затем с помошью OTBepT 

ки (рис. 2.6.8) установить противоскрипные шайбы или про 

кладки и установить хомуты, заrнув их молотком.
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Установка рессоры на автомобиль

IlРОИЗВОДИТСЯ в порядке, обратном сня 

тию, но сначала крепят переднее ушко

рессоры. Перед установкой рессоры He 

обходимо промыть бензином отверстия
ушков рессоры, втулки лонжерона, в

которые устанавливаются резиновые

втулки, а также пальцы. Это необходи 

мо для исключения проворачивания

резиновых втулок относительно ушков
и пальцев, при котором происходит их

повышенное изнашивание. Шарнир 
ные соединения концов рессор должны

работать по типу сайлент блоков.Поэтому окончательную затяж 

ку пальцев, а также стремянок следует производить при опоре aB 

томобиля на задний мост, желательно со средней наrрузкой.

При сборке переднеrо крепления рессоры сначала надо co 

брать передний палец, надев на Hero сферические шайбы выпук 

лыми сторонами наружу и завернув rайку до леrкоrо соприкос 
новения шайб и уступа пальца. Вставив одну резиновую втулку в

ушко рессоры и совместив ушко с отверстием кронштейна, BCTa 

вить в ушко через втулку кронштейна подсобранный палец с Ha 

летой на Hero второй резиновой втулкой, после чеrо предвари 

тельно затянyrь rайку пальца со стороны малоrо отверстия KpOH 

штейна. При окончательной затяжке rайки допускается перекос

сферических шайб до 2,5 мм и выступание одной из них из втул 

ки до 1 мм.

Затяжку raeK серьrи необходимо производить равномерно,

поочередно затяrивая каждую rайку, чтобы избежать перекосов.
Затяжку raeK стремянок следует также производить равномерно,

поочередно с каждой стороны во избежание перекосов. Оконча 

тельная их затяжка производится динамометрическим ключом,

момент затяжки 50 62Н . м.

2.7. Рулевое управление

Рис. 2.6.8. Замена противо 
скрипных шайб рессоры:
I отвертка; 2 противо 
скрипная шайба; 3 лист

рессоры

В 1925 r. в США Фрэнсис Дейвис запатентовал rидравличе 

ский усилитель рулевоrо управления, работа KOToporo основана

на законах rидравлики: давление в системе, заправленной спе 
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циальной жидкостью, создается насосом, приводимым в дейст 
вис коленчаТЫ fвалОfvf двиrателя.

ПеРВЫ 1автомобиле 1с rидравлическим усилителем рулевоrо

управления стал FiaT 519. С 1951 r. компания Крайслер, освоив

производство rидравлических усилителей, до настоящеrо BpeMe 

ни оснащает И IИсвои аВТОwlобили. Первоначально конструкции

рулевоrо управления с rидравлическим усилителем были Heco 

вершенны и имели ряд недостатков. Например, усилие при

управлении аВТОwlобилеfvl Уfv1еньшалось настолько, что у водителя

терялось ощущение управления.

С использованиеfvr шин большоrо размера увеличивается
 1accaподвески, поэтому на этих автомобилях применяют усили 
тели рулевоrо управления.

Основное требование к rидравлическим усилитеЛЯfvl рулевоrо

управления маневрирование должно быть леrКИ 1 при fvlMbIX

скоростях И более ощyrимым при движении с большей скоростью.
у большинства rидравлических усилителей рулевоrо управ 

ления автомобилей зарубежноrо производства вне зависимости

от скорости движения аВТОfvfобиля коэффициент усиления rид 

ропривода остается ПОСТОЯННЫwl. Однако все большее число по...

ступающих на рынок автомобилей сеrодня оснащается система 

l\fИ с переNlеННЫ 1коэф(рициеНТО 1усилия, т. е. степень усилия
изменяется в зависимости от уrла поворота и скорости движения

аВТО lобиля.Это обеспечивает точную и быструю реакцию при

движении аВТО lобиляна поворотах и требуемое усилие при wla 

неврировании автомобиля с малой скоростью.

ОДНИl\1 из путеЙ решения этой пробле IЫявляется примене 

нис рейки рулевоrо механизма с персменным отношением зуб 
чатоrо зацепления. Для этоrо по длине рейки изменяется шаr и

диаwlетр делительной окружности зубьев, а на зубчатом колесе

шаr зубьев остается ПОСТОЯННЫfv1. Коrда колеса автомобиля YCTa 
новлены для движения в прямом направлении, передаточное
число рулевоrо механизма равно единице и коэффициент усилия
Иwfеет наИwlеньшее значение, но по мере приближения рулевоrо
колеса к крайнему положению передаточное число возрастает и

усилие, необходимое для поворачивания колес, уменьшается.

При такой конструкции рулевоrо управления используется

КОl\fпьютер, в который поступает информация от спидоrvlетра aB 

томобиля. Работа системы зависит не только от частоты враше 

ния коленчатоrо вала, но и от скорости движения автомобиля.

Микропроцессор анализирует поступаюшие от датчика сиrналы

;:
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и определяет требуемое значение коэффициента усилия на каж 

Ilый момент времени, который устанавливается с помощью

Jлектроrидравлическоrо прсобразователя.
Механизм рулевоrо управления (рис. 2.7.1) состоит из рулс 

Boro колеса, рулевой колонки, реечной передачи, поперечных
рулевых тяr и усилителя. Рулевое колесо крепится к рулевой KO 

лонке, которая передает усилие на мехаНИЗwl рулевоrо управле 

ния. Реечная передача передает момент соответственно повороту

рулевоrо колеса вправо или влево. Поперечные рулевые тяrи,

соединенные с приводом реечной передачи, передают усилия на

колеса. Механизм рулевоrо управления отличается леrким xo 

лом. Он не требует особоrо техническоrо обслуживания, но сле 

дует своевременно проверять состояние уплотнительных манжет.

rидравлический усилитель рулевоrо управления состоит из Mac 

ляноrо насоса, ресивера и трубопроводов. Масляный насос при 

водится в действие с помощью клиновидноrо ремня от шкива

коленчатоrо вала двиrателя. Насос всасывает масло из ресивера

rидросистемы и rонит ero под высоким давлением к золотнику

клапана. Стержень золотника клапана рулевоrо механизма свя 

зан с рулевой колонкой и направляет wlасло в зависимости от

направления поворота рулевоrо колеса в соответствующую часть

Рис. 2.7.1. Детали механизма рулевоrо управления с rидравличеСКИ 1усилителем

(аВТО 10бильс леВЫ\1 руле I): J ПрО lежyrочныйвал; 2 рулевая передача; 3

насос; 4 бачок с рабочей жидкостью; 5 поперечная рулевая тяrа: 6 маят 

никовый рычаr
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рабочеrо цилиндра. Направленная золотником рабочая жидкость

воздействует на поршень зубчатой рейки, и усилие передается на

рулевое колесо. Одновременно поршень вытесняет масло с дpy 
rой стороны рабочеrо цилиндра и подает ero через сливную Ka 

навку клапана с вращающимся золотником и отводящий трубо 

провод обратно в резервуар.

Рулевая колонка состоит из рулевоrо и промежуточноrо Ba 

лов. Промежуточный вал соединен с рулевым валом и рулевым

механизмом с помощью карданных шарниров. Рулевой вал явля 

ется частью рулевой колонки. Рулевой и промежуточный валы

имеют секции, которые разрушаются при столкновении aBTOMO 

биля. Часть рулевой колонки имеет телескопическое соедине 

ние, которое предназначено для реrулировки положения рулево 

ro колеса.

Рулевой механизм установлен на переднем подрамнике и co 

единен с поворотными кулаками с помощью рулевых тяr, имею 

щих шарнирные соединения.

Поворотные кулаки соединены с тяrами сзади (по ходу дви 

жения автомобиля) поворотноrо кулака. Наконечники рулевых
тяr имеют резьбовое соединение для обеспечения реryлировки

схода передних колес.

Антиблокировочная тормозная система, система TCS,
система электронной блокировки дифференциала
и система электронной стабилизации движения

Современные автомобили оснащаются антиблокировочной

тормозной системой (ЛБС). Кроме Toro на автомобилях YCTaHaB 

ливается система электронной стабилизации движения (ESP).
Система управления тяrовым усилием (TCS) предназначена

ДЛЯ предотвращения пробуксовки передних колес при разrоне
автомобиля путем уменьшения передаваемоrо крутящеrо MOMeH 

та. Она автоматически включается при пуске двиrателя. Управ 
ляющие сиrналы в систему TCS о вращении передних колес aB 

томобиля поступают от датчиков ЛБС.

Систеwlа ESP расширяет возможности ЛБС, TCS и системы

электронной блокировки дифференциалов, предотвращая про 
скальзывание колес. Система ESP получает управляющие сиrна 

лы от высокочувствительных датчиков, которые снимают ин 

формацию о скорости автомобиля, скорости ero боковоrо CMe 



2. 7. Рулевое управлеllllе 77

шения, давлении в тормозной системе и уrле поворота передних

колес. Если, например, появляется опасность боковоrо скольже 

ния передних колес, переднее наружное колесо притормажива 
стся для предотвращения заноса. При заносе задних колес при 

тормаживается заднее внутреннее колесо. Уrол поворота перед 
них колес показывает датчик, установленный в верхней части

рулевой колонки.

Системы TCS и ESP должны быть включены при движении

по cHery или скользкой дороrе.

На некоторых автомобилях устанавливается система элек 

тронной блокировки дифференuиалов (EDL), предназначенная
для выравнивания крутящих моментов на передних колесах. Если

разность частот вращения передних колес превышает 100 мин l,
колесо с большей частотой вращения притормаживается. Система

EDL отличается от обычноrо блокиратора дифференuиала, KOTO 

рый блокирует зубчатые колеса дифференuиала. Она использует

тормозную систему передних колес при переrреве тормозных дис 

ков и включается только после остывания тормозных дисков. Яв 

ляясь частью системы TCS, система EDL использует информа 
uию колесных датчиков.

Особенности техническоrо обслуживания механизма

рулевоrо управления

Механизм рулевоrо управления с rидравлическим усилите 

лем отличается высокой надежностью и не требует особоrо Tex 

ническоrо обслуживания. Даже при отказе насоса rидравличе 
cKoro усилителя, можно продолжать движение.

Причиной отказа rидравлическоrо усилителя чаще Bcero яв 

ляется обрыв приводноrо ремня насоса. Признаком слабоrо Ha 

тяжения ремня является появление отдачи (обратноrо толчка) на

рулевом колесе. Обычно это заметнее Bcero при троrании aBTO 

мобиля с места, коrда колеса повернуты до отказа.

Рабочую жидкость, предназначенную ДЛЯ автоматической

коробки передач, можно использовать для rидравлическоrо уси 
лителя рулевоrо управления, но не для всех.

Так как рабочая жидкость является одновременно и смазоч 

ным материалом, очень важно, чтобы ее уровень не опускался

ниже установленноrо уровня, в противном случае насос может

выйти из строя.
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Рабочую ЖИДКОСТЬ необходимо вовремя заменять.

Для за .1енырабочей жидкости необходимо открыть крышку

расширительноrо бачка, отсоединить один из трубопроводов
системы и несколько раз повернуть рулевое колесо из стороны в

сторону. Специальное отверстие для слива рабочей жидкости на

мноrих автомобилях обычно отсутствует, и заправку производят

через расширительный бачок. При ЭТО 1 в rидросистеме MOryт

образоваться воздушные пробки. Удаляют воздух следующим об...

разом. Для этоrо надо пустить двиrатель, открыть крышку рас...

ширительноrо бачка и прокачать систему, поворачивая рулевое
колесо несколько раз из одноrо крайнеrо положения в друrое.
Во время прокачивания rидросистемы уровень рабочей жидко 

сти в бачке будет понижаться. Повторять эту процедуру необхо...

димо до тех пор, пока уровень рабочей жидкости не перестанет

изменяться. Рабочую жидкость доливают до требуемоrо уровня и

закрывают крышку.

Нередко неисправность rидравлическоrо усилителя связана с

течью рабочей жидкости. Небольшую течь можно устранить,
введя в рабочую жидкость специальные добавки.

В табл. 2.7.1 привсдены возможные неисправности механиз...

ма рулевоrо управления, их причины и способы устранения.

Таблица 2.7. J. Возможные неисправности механизма рулевоrо управления,
их причины и способы устранения

Неисправность Причина Способ устранения

Отдача (обратные толч- Слабое натяжение или изнашива- Заменить ремень или отреrули-

ки) на рулевом колесе ние приводноrо ремня ровать ero натяжение

насоса

Рулевое колесо повора- Слабое натяжение или изнашива- Отреrулировать натяжение

чивается с большим уси- ние приводноrо ремня насоса. ремня.
лием Недостаточное количество рабо- Долить рабочую жидкость.

чей жидкости в заправочном
бачке.

Низкая частота вращения колен- Отреrулировать частоту враще 
чатоrо вала на режиме холостоrо ния коленчатоrо вала при холо 

хода стом ходе.
Сильно заrрязнен фильтр запра- Заменить фильтр.
вочноrо бачка.

Низкое рабочее давление насоса Отремонтировать или заменить

rидравлическоrо усилителя. насос.

В rидравлическом усилителе воз- Проверить rерметичность уп 

душные пробки лотнений и удалить воздух
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ОКОJlчание пlабл. 2. 7. J

I
Неисправность Причина Способ устраненияI

I Рулевое колесо в cpeд Неисправен насос rидравличе Отремонтировать насос или за 
11
нем положении или в cKoro усилителя менить ero

одну сторону поворачи 

вается с усилием

I
Слабо натянут приводной ремень11 При быстром повороте Отреryлировать натяжение

рулевоrо колеса требу насоса. ремня.

I
етсн бопьшое усипие Низкая частота вращения колен Отреryлировать работу

чатоrо вала на режиме холостоrо двиrателя

I хода.

I В rидросистему попал воздух. Найти место разrерметизации,
I

устранить ее и удалить воздух.
I

I Неисправен насос rидравличе Отремонтировать или заменить

i cKoro усилителя насос

I Сбои в работе рупевоrо Недостаточное количество рабо Долить рабочую жидкость, YCT 

управления чей жидкости в заправочном ранить течь
I

бачке, течь.

Наличие воздуха в rидросистеме. Проверить rерметичность уп 
лотнений и удалить воздух.

Детали рулевоrо управления Проверить состояние узлов
изношеНbI. и устранить неисправности

Нарушена реryлировка рулевоrо Отреrулировать привод

при вода.
i Большая изношенность шин Заменить ШИНbI
l

I ВblСОКИЙ уровень шума. Недостаточное количество рабо Долить рабочую жидкость
I Свистящий звук при чей жидкости в заправочном

крайнем положении py бачке.

левоrо колеса Вblброс рабочей жидкости через Отремонтировать или заменить

I
предохранитеЛЬНblЙ клапан насос

Проверить рабочее давление

I
ВblСОКИЙ уровень Наличие воздуха в rидросистеме. Устранить причину и удалить

вибрации воздух.
Механическое повреждение или Заменить ШИНbI

плохое состояние шин

Для механизма рулевоrо управления с микропроцессором

При движении с боль Неисправно электрооборудо Проверить на стенде электро 
шой скоростью для по ван и е. оборудование и устранить неис 

ворота рулевоrо колеса правность

требуется большое

усилие.

При вращении рулевоrо Неисправен спидометр Заменить спидометр
колеса усилие HepaBHO 

мерное
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Дополнительные опции, повышающие безопасность автомобиля

Автомобиль AUDI 100 оснащается системой, складываюшей 

ся рулевой колонкой при аварии и имеет систему автоматиче 

cKoro натяжения передних ремней безопасности.

В верхней части рулевой колонки имеется трос из BЫCOKOKa 

чественноrо металла, который проходит через полиспаст, BOKpyr

коробки передач и прикреплен к кузову. В случае лобовоrо

столкновения двиrатель и коробка передач сдвиrаются относи 

тельно кузова назад, а трос тянет рулевое колесо вперед к щитку

приборов И тем самым отводит ero от водителя.

Уже мноrие современные автомобили оснащаются HaДYBHЫ 

ми подушками безопасности.

Требования к эксплуатации надувных подушек безопасности

Отдельные части надувной подушки безопасности нельзя OT 

крывать или ремонтировать. Можно использовать только новые

детали.

Надувные подушки безопасности имеют срок службы, KOTO 

рый указывается на наклейке в вешевом яшике. После 10 лет

эксплуатаuии они должны заменяться.

Если подушка безопасности или включаюший прибор пада 
ли с высоты более 0,5 м, то их устанавливать нельзя. Детали
имеющие механические повреждения (вмятины, трешины), под 

лежат обязательной замене.

При любых работах с надувной подушкой безопасности He 

обходимо разъединить однополюсный штекер, через который
подается напряжение питания.

На рис. 2.7.2 показано снятие надувной подушки безопасно 
сти с рулевых колес различной конструкuии.

Подушку безопасности в демонтированном состоянии укла 

дывать всеrда следует так, чтобы она была обращена вверх. Ее

Рис. 2.7.2. Снятие надувной подушки безопасности с рулеВblХ колес раЗЛИЧНblХ

конструкuий: а рулевое колесо с чеТblРЬМЯ спиuами; б рулевое колесо с Tpe 

мя спиuами; J рулевое колесо; 2 ВblСТУП фиксатора; 3 {риксатор
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нельзя смазывать, чистить чистящими средствами и HarpeBaTb до

температуры свыше + 1 00 ос.

Данный элемент безопасности является пиротехническим и

при утилизации ero следует демонтировать до состояния непри 

rодности.

Демонтаж и монтаж рулевоrо колеса без надувной подушки
безопасности

При снятии рулевО20 колеса необходимо выполнить следую 

щее (рис. 2.7.3):
· снять крышку, для чеrо надо сначала сильно потянуть Ha 

зад верхнюю половину крышки и освободить спиральные
пружины из верхних точек крепления, затем освободить
нижнюю половину, крышку не СНИNlать, прижать ее влево,

чтобы освободился крюк с правой стороны, и только по 

сле этоrо снять крышку (с правой стороны тянуть надо не

очень сильно, так как может поломаться крючок или раз 

рушиться удерживающий паз: крепежные крюки справа и

слева одинаковые, поэтому крышку можно подать вправо,
а вытащить слева);

· снять электропровод, идущий к крышке;

. колеса автомобиля установить прямо;

. отвинтить крепежную rайку;
· если есть смещение насечек, которые имеются на рулевом

колесе и рулевой колонке и должны располаrаться друr

против друrа, то необходимо, ориентируясь на шлиuевое

соединение, определить величину смещения и записать ero;

3 .J 5 6

Рис. 2.7.3. Демонтаж и установка рулевоrо колеса: I выключатель на колонке

рулевоrо управления с консолью; 2 поволок со скользящим уrольным KOHTaK 

том; 3 рулевое колесо; 4 пружинное КОЛЬUО; 5 rайка; 6 крышка

6 9997
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. рулевое колесо снять или выбить, ударив по нему рукаiVlИ

снизу.

При установке рулевО20 колеса надо выполнить следующее:
. рулевое колесо надеть на рулевую колонку в соответствии

с насечкаNIИ, а если было смеUIсние насечек при дeMOHTa 

же рулевоrо колеса, учесть это. Перед установкой надо

убедиться в том, что рычаr переключателя указателей по 

ворота находится в среднем положении, чтобы не повре 

дить кулачок возврата рычаrа в неЙтральное положение;
. навинтить rайку (момент затяжки 40 Н . м);
. сделать пробную поездку (при движении по пряrvfОЙ спица

рулевоrо колеса должна стоять rоризонтально);
. прикрепить крышку, надавив на нее сверху;
. проверить работу звуковоrо сиrнала и возврат рычаrа пе 

реключателя указателей поворотов.

[идросистема рулевоrо управления

Бачок с рабочеЙ жидкостью rvlожет находиться на насосе или

быть установленным на радиаторе или внутренней поверхности

крыла. Он может быть оборудован шупом или иметь прозрачные

стенки, на которые нанесена rvleTKa уровня.

Уровень рабочей жидкости не должен подниматься выше OT 

метки «МАХ» или опускаться ниже OT 1CTOK«LOW» или «АОО».

На некоторых щупах имеются две отrvfетки: для холодной и для

rорячей рабочей жидкости.

Доливать следует только чистую рабочую жидкость. Если дo 

ливать рабочую жидкость приходится часто, rидросисте 1Уследу 

ет проверить на rерметичность. Включать насос без рабочей жид 
кости запрещается. При необходимости включения насоса надо

снять приводной ремень.
После замены какой либодетали rидросистемы или при по 

падании в нее воздуха rидросистему рулевоrо управления необ 

ходимо прокачать.

Для этоrо надо выполнить следующее:

. заполнить бачок до отметки «МАХ»;

. пустить двиrатель и дать ему поработать на режиме холо 

cToro хода;.

. несколько раз повернуть рулевое колесо до упора (не сле 

дует держать рулевое колесо долrо в крайних положениях),
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при необходимости долить в бачок рабочую жидкость, по 

вторять эти операции надо до тех пор, пока уровень рабо 
чей жидкости в бачке не перестанет опускаться;

. остановить двиrатель и установить на место пробку бачка.

2.8. Тормозные системы

Особенности тормозных систем

Тормозные системы служат ДЛЯ снижения скорости и полной

остановки автомобиля (рабочая тормозная система и запасная

тормозная система), а также для удержания на месте неподвиж 

но стоящеrо автомобиля (стояночная тормозная система).
На рис. 2.8.1 показан мехаНИЗ 1стояноч 

ной тормозной системы автомобиля AUDI.

Тормозные системы должны быть эффек 
тивны как при движении автомобиля с раз 

' ,

личной наrрузкой и на различных скоростях \

движения, так и при стоянке на уклоне.

Эффективность рабочей тормозной систе 

мы оценивают по тормозному пути автомоби 

ля (от момента начала нажатия на педаль до

ero полной остановки при движении по rори 
Рис. 2.8.1. Mexa 

зонтальному участку сухой дороrи с асфальто 
НИЗ 1 стояночной

ТОр 10ЗНОЙсисте\IЫ
вым покрытием). 3nТО\10биля AUDJ

Тормозные системы должны обеспечивать

равномерное распределение тормозных сил  lеждуколесами oд 

Horo моста. Запасная тормозная система предназначена ДЛЯ oc 

тановки автомобиля при выходе из строя рабочей ТОр 10ЗНОЙ

системы.

Тормозная система состоит из тормозных механизмов и при 

вода.

Рабочая тормозная система состоит из четырех тормозных

механизмов и rидравлическоrо привода, который имеет диаrо 

нальное разделение КОНТУРОВ: один контур rидропривода обес 

печивает работу правоrо переднеrо и левоrо заднеrо тормозных

механизмов, друrой левоrо переднеrо и праnоrо заднеrо TOp 
мозных мехаНИЗf\{ОВ, что значительно повышает безопасность aB 

томобиля. rидравлический привод (рис. 2.8.2) иrvlеет ваКУУl\IНЫЙ

усилитель и двухконтурный реrулятор давления задних торrvfОЗ 
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Рис. 2.8.2. Схема rидравлическоrо привода тормозной системы: I первый KOH 

тур; 2 второй контур

ных механизмов. Первый снижает усилие на педали, второй по 
вышает безопасность движения автомобиля.

ПОМИ 10 rидравлическоrо при вода, тормозные механизмы

имеют механический или отдельный rидравлический привод от

рычаrа или педали стояночной тормозной системы.

Требования, предъявляемые к техническому состоянию

механизмов тормозной системы

При дорожных испытаниях установлены нормы эффектив 
ности торможения рабочей ТОр fОЗНОЙсистемой: для леrковых

аВТОl\fобилей, в том числе с приuепом, тормозной путь не дол 

жен превышать 14,7 м; установившееся заNfедление должно быть

не менее 5,8 м/с
2

.

Испытания проводятся на rоризонтальном участке дороrи с

pOBHbINI, сухим, асфальтобетонным покрытием для автомобилей,

автобусов и автопоездов при скорости в начале торможения
40 км/ч, для мотоuиклов и  Iопедов 30 км/ч.

Транспортные средства испытывают путем однократноrо

воздействия на opraH управления рабочей тормозной системой.
Масса транспортноrо средства при испытаниях не должна пре 

вышать разрешенной максимальной массы.

Недействующими считаются тормозные системы, которые не

позволяют водителю остановить транспортное средство или ocy 

ществить маневр при движении с минимальной скоростью.

Одним из основных показателей эффективности действия
тормозных механизмов является тормозной путь, состоящий из

пути, пройденноrо автомобилем за время срабатывания привода

(от начала нажатия на тормозную педаль до начала торможения

шин о дороry) и за время непосредственноrо торможения. Ис 
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правный привод тормозных механизмов автомобиля с rидравли 

ческой системой срабатывает за О, 15 0,2с.

При скорости движения автомобиля 60 км/ч он за 1 с пройдет
пyrь 17 м. Следовательно, пyrь автомобиля за время срабатывания
вполне исправноrо rидравлическоrо привода составит 2,5 3,5м.
Естественно, что при неисправной тормозной системе этот пyrь

увеличится в несколько раз. Техническое состояние тормозных

систеNI определяет основную составляюшую тормозноrо пyrи.

При неравномерном торможении колес одной оси или He 

синхронном действии всех колес автомобиля происходит занос.

Отказы и неисправности тормозных систем автомобиля за 

ключаются в нарушении работоспособности тормозных Mexa 

низмов и привода, в результате чеrо происходит снижение эф 
фсктивности торможения автомобиля или полное ее отсyrствие.

Основные неисправности тормозных систем автомобиля их

причины и способы устранения указаны в табл. 2.8.1.

Таблица 2.8./. Основные неисправности тормозных систем автомобиля, их причины

и способы устранения

Неисправность Причина Способ устранения

Большой свобод- Отказ одноrо из тормозных Проверить тормозную жид 
ный ход тормозной контуров кость

педали в тормозных контурах

Тормозная педаль Воздух в тормозной системе. Прокачать тормозную систему.

уходит вниз слиш- Слишком мало тормозной жидкости в Долить тормозную жидкость.
ком далеко и пру- компенсаuионном бачке.

жинит В тормозной жидкости образуются пу- Удалить воздух из тормозной
зырьки пара (возникает после большой системы.

наrрузки, например, при спускании с

ropbI).
Разrерметизаuия трубопровода Заменить тормозную жидкость,

прокачать систему

Низкий эффект Повреждена манжета в rлавном тор- Заменить манжету в rлавном

торможения, тор- мозном uилиндре. У дисковоrо тор- тормозном uилиндре.

мозную педаль мозноrо механизма повреждено рези- Заменить изношенные детали,

можно нажать новое уплотнительное КОЛЬUО при необходимости заменить

до упора uилиндр

Плохое .торможе- Замаслены тормозные накладки. Заменить накладки.

ние, несмотря на Неисправен усилитель тормозноrо Проверить усилитель, устра-
большое усилие на привода. нить неисправность.

педаль У барабанных тормозных механизмов Заменить накладки.

изношены тормозные накладки

Низкое давление в шинах Шины подкачать
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Продолжеllие табл. 2.8./

Неисправность Причина Способ устранения

Тормозные Mexa Неравномерное изнашивание шин. Заменить изношенные шины.

низмы колес дейст Замаслены тормозные накладки. Заменить накладки.

вуют не OДHOBpe На одном мосту установлены тормоз То же

менно ные накладки разных марок.

Изношена рабочая поверхность TOp » »

мозной накладки

удисковых тормозных механизмов

Заrрязнены полости суппорта. Очистить посадочные и направ 

Коррозия в колесных тормозных ци ляющие поверхности тормоз 

линдрах. ных накладок в суппорте, заме 

нить суппорт.

Неравномерный износ тормозной Ha Заменить тормозные накладки

кладки. обоих колес

у барабанных тормозных механизмов
Тяжелый ход поршней колесных TOp Отремонтировать колесный
мозных цилиндров тормозной цилиндр

Тормозные Mexa Забито уравнительное отверстие в Очистить цилиндр, заменить

низмы срабатыва rлавном тормозном цилиндре. детали.

ют самостоятельно Слишком мал зазор между тяrой и Отреrулировать зазоры
поршнем rлавноrо тормозноrо цилиндра

Тормозные Mexa Забито уравнительное отверстие Очистить цилиндр, заменить

низмы во время в rлавном тормозном цилиндре. поврежденные детали.

движения сильно Слишком мал зазор между тяrой Отреrулировать зазоры.
наrреваются и поршнем rлавноrо тормозноrо

цилиндра.

у дисковых тормозных механизмов

Забито дросселирующее отверстие Очистить rлавный тормозной
в клапане избыточноrо давления rлав цилиндр, заменить детали и

Horo тормозноrо цилиндра тормозную жидкость

Повышенный ypo У барабанных тормозных механизмов
вень шума Тормозные накладки изношены. Заменить накладки.

Деформация тормозноrо Тормозной барабан расточить,
барабана. при необходимости заменить.

Возвратные пружины тормозных коло Заменить пружины.

док ослабли.

удисковых тормозных

механизмов

Коррозия тормозноrо диска. Отшлифовать диск

Тормозной диск имеет боковое биение
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Продолжеllие nlабл. 2.8./

Неисправность Причина Способ устранения

Тормозные наклад Удисковых тормозных механизмов

ки не отходят от Коррозия в колесных тормозных Перебрать суппорт, при необ 

тормозноrо диска, uилиндрах ходимости заменить

колеса с трудом

прокручиваются

рукой

Неравномерное из Удисковых тормозных механизмов

нашивание тормоз Нештатная тормозная накладка. Заменить накладки

ных накладок Заrрязнен суппорт. Прочистить полости суппорта

Тяжелый ход поршня Притереть поверхность поршня
Разrерметизаuия в тормозном при воде Восстановить rерметичность

тормозноrо привода

Клинообразный из Удисковых тормозных механизмов

нос тормозных Ha Тормозной диск вращается не парал Проверить поверхность приле 
кладок лельно суппорту. rания суппорта.

Коррозия суппорта Неправильная работа поршня,
проверить положение поршня

(поршневоrо кольuа)

Визr тормозных Высокая влажность воздуха. Если визr тормозных механиз 

механизмов мов возник после продолжи 

тельной стоянки при высокой

влажности воздуха, то после

нескольких торможений он

пропадет.

у дисковых тормозных механизмов

Тормозная накладка друrой фирмы Заменить накладки.

Тормозной диск вращается не парал Проверить поверхность приле 
лельно суппорту rания суппорта.

Заrрязнены полости суппорта. Очистить полости суппорта

Поrнуты удерживающие пружины TOp Заменить пружины.
мозной накладки.

Растянуты нажимные пружины Заменить нажимные пружины

у барабанных тормозных механизмов
Нештатная тормозная накладка Заменить накладки

Пульсаuия тормоз Тормозная накладка прилеrает Почистить колесные тормозные

ных механизмов неплотно. механизмы

Тормозные механизмы То же

заrрязнены

Слишком слабые возвратные Заменить возвратные пружины

пружины.
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ОКОllчанuе табл. 2.8./

Неисправность Причина Способ устранения

удисковых тормозных
механизмов с АВС

Боковое биение тормозноrо диска или Проверить биение и толщину

слишком большой допуск на толщину диска.

диска. Заменить диск.

Тормозной диск вращается не парал Проверить поверхность приле.
лельно суппорту. rания суппорта.

у барабанных тормозных механизмов
Неровная поверхность прилеrания дис. Поменять колеса между собой.

KOBoro колеса к тормозному барабану Тормозной барабан с прикру.

из задеформации барабана ченным колесом расточить на

токарном станке

Замена тормозных КОЛОДОК дисковоrо тормозноrо

механизма

у автомобилей зарубежноrо производства при изнашивании

тормозных колодок (остаточная толщина 2 мм) заrорается пре 

дупредительная сиrнальная лампа, которая указывает на необхо 

димость замены тормозных колодок.

Для замены тормозных колодок необходимо выполнить сле 

дующее:
. поставить автомобиль на подставки (под балку моста);
. выбить фиксирующие штифты сверху и снизу (рис. 2.8.3);
. отжать поршни установочной цанrой или вдавить их с по 

мощью деревянноrо бруска (при этом из расширительноrо

бачка rлавноrо тормозноrо цилиндра может вытекать TOp 

мозная жидкость, поэтому надо отлить тормозную жид 

кость из расширительноrо бачка);

Рис. 2.8.3. Вblбивание фиксируюшеrо штифта крепления тормозной колодки
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. если тормозная колодка изношена (ее толщина не больше

2 мм), заменить все тормозные колодки в комплекте;

. снять пружинную пластину;

· снять тормозную колодку с помощью специальноrо cъeM 

ника (при ero отсутствии вставить в оба отверстия для

фиксирующеrо штифта проволоку и резким рывком BЫTa 

щить тормозную колодку).
Затем необходимо проверить состояние поверхностей TOp 

мозноrо диска и очистить их от rрязи перед установкой новых

тормозных колодок. Измерить толщину тормозных дисков и при

необходимости заменить их.

Установка тормозных колодок

При установке тормозных колодок надо выполнить следующее:
. очистить контактные поверхности под тормозную колодку

в суппорте;

. вставить обе тормозные колодки в суппорт;

. наложить пружинную пластину на тормозную колодку и за 

бить фиксирующий штифт изнутри. Фиксирующие штиф 
ты имеют на концах зажимы, которые должны надежно

крепить штифты после их установки;

. несколько раз сильно нажать на тормозную педаль, для

Toro чтобы подвести тормозные колодки к диску;

. отреryлировать уровень тормозной жидкости в расшири 
тельном бачке rлавноrо тормозноrо uилиндра.

Не следует сильно наrружать тормозные механизмы в первое

время после замены тормозных колодок. Для приработки TOp 
мозных колодок надо выполнить несколько раз леrкое торможе 
ние автомобиля на скорости 40 80км/ч. После каждоrо TOpMO 

жения следует делать паузу, для Toro чтобы тормозные механиз 

мы остыли.

Снятие и установка тормозноrо суппорта

На рис. 2.8.4 показано снятие пылезащитноrо чехла поршня

у тормозноrо суппорта.

Для снятия тормозноrо суппорта надо выполнить следующее:

. надеть на болт выпуска воздуха шланr, опустив друrой KO 
нец шланrа в сосуд;
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Рис. 2.8.4. Снятие пылезашитноrо чехла поршня у тормозноrо суппорта

· открыть болт выпуска воздуха и несколько раз нажать на

ТОрNIОЗНУЮ педаль до начала выхода тормозной жидкости;
· снять ТОРwfозные колодки;

· oTBepHyrb накидную rайку тормозноrо шланrа на тормоз 
HO Iсуппортс.

· закрыть концы шланrа, ДЛЯ Toro чтобы в них не попадала

rрязь;

· отвернуть проходной и друrие болты и снять тормозной

суппорт.

Установка ТОр 10зноrо суппорта выполняется в обратной
последовательности. Болты заворачиваются (момент затяжки

190 220Н .  f).Зате fудаляется воздух из ТОр 10ЗНОЙсистемы.

Ремонт тормозноrо суппорта

Перед проведение 1каких либоработ с тормозным суппор 
TOrvl надо учитывать следующее:

· не следует разделять обе половины тормозноrо суппорта;

· после разборки тормозноrо суппорта необходимо YCTaHaB 
ливать новые уплотняюшие манжеты;

· нельзя устанавливать ПОрUIНИ или цилиндры, рабочая по 

всрхность которых имеет износы, царапины или подвер 

rлась коррозии;

· устанавливать цилиндры следует только в комплекте;
· поршни и манжеты смачивают чистой тормозной жидко 

стью или смаЗОЧНЫ 1материалом.

Для снятия пылезащитноrо чехла поршня тормозной суп 

порт надо зажать в тисках (см. рис. 2.8.4). Затем подuепить OT 

верткой и вытянуть поршни из тормозноrо суппорта специаль 

НЫNfИ шипцаl\tIИ. Если таковых нет, то три поршня надо зажать в

отверстиях струбциной, а остальные поршни выдавить из OTBep 

стий сжаТЫN1 воздухом. При этом следует вложить в шахту суп 
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порта деревянный брусок, для TOrO чтобы поршень не вышел

полностью.

Далее подuепить тупым предметом из канавки манжету

(рис. 2.8.5) (ни в коем случае нельзя пользоваться острыми пред 

метами).
Все детали надо тшательно очистить и, если uилиндр Haxo 

дится в хорошем состоянии, для сборки использовать все детали

из peMoHTHoro комплекта.

Затем вставить новую манжету, смазанную тормозной жид 

костью, в канавку и задвинуть поршень в отверстие врашатель 

ным движением. Надеть на поршень пылезашитный колпачок

(при этом должны быть установлены противоположные порш 

ни). Для paBHoMepHoro распределения усилий необходимо ис 

пользовать установочные шипuы (рис. 2.8.6).

Рис. 2.8.5. Снятие манжеты поршНЯ Рис. 2.8.6. Шипцы лля установки пыле 

защитных чехлов тормозноrо суппорта

Установить на автомобиль тормозной суппорт и тормозные

колодки.

Тормозные механизмы задних колес

Тормозные механизмы автомобилей имеют примерно одина 

ковую конструкuию, но имеются некоторые особенности. Так

например, на некоторых автомобилях тормозной барабан леrко

снимается. Если тормозной барабан заклинен, то можно через

отверстие на плате отвести тормозные колодки от барабана с по 

мошью реryлировочноrо механизма.

На рис. 2.8.7 показан тормозной механизм с реrулировочным
механизмом.

Снятие тормозных колодок выполняется следуюшим образом.
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Рис. 2.8.7. Торыозной мехаНИЗ 1заднеrо колеса с реryлиропочным механизмом

производства <рирмы Mercedes Benz: / плата ТОр lозноrощита; 2 опорная

пере lычка;3, 8, /3 возвратные пружины; 4, /2 опоры пружин; 5 нажим 

ная пружина; 6 наЖИ\lная планка; 7 пассивная (отжимаемая) тормозная KO 

лодка; 9 реryлировочный мехаНИЗ 1тормозных колодок; /0 активная (при 

жимаемая) тормозная колодка; 11 анкерный шти<рт тормозной колодки; 14

колесный тормозной цилиндр

После Toro как тормозные барабаны сняты пассатижами или

отверткой, надо отсоединить пружины 3 и 13. При этом необхо 

димо соблюдать осторожность, чтобы не пораниться. Затем OT 

соединить обе опоры пружин анкерных штифтов тормозных KO 

лодок от обеих тормозных колодок. Для этоrо надо сжать ПрУ'жи 

ны, повернуть опору пружины на уrол 900 до совпадения шлица
с rоловкой aHKepHoro штифта и отпустить пружину. rоловка aH 

KepHoro штифта проходит через опору пружины, поэтому все дe 

тали леrко снимаются.

Далее оттянуть верхние части обеих тормозных колодок Ha 

ружу и осторожно вывести их из колесных цилиндров, стараться

при этом не повредить резиновые кол 

пачки. При этом нажимная планка 6

освобождается и может быть снята.

Затем следует вывести нижние час 

ти тормозных колодок из реrулировоч 

Horo механизма и снять возвратную

пружину 8. На рис. 2.8.8 стрелками по 

Рис. 2.8.8. Демонтаж TOp 
казано направление снятия тормозных

мозных колодок И нажим колодок. Отсоединить трос стояночной

ной планки тормозной системы от одной из TOp 
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мозных колодок (необходимо соблюдать точное расположение

креплений пружин).
При установке реryлировочноrо механизма фирмы Mer 

cedes Benzопора нажимной пружины размешается на нажимной

планке (рис. 2.8.9, а).

3 ./

а б

Рис. 2.8.9. Расположение пружин на нажимной планке для установочных Mexa 

низмов различных фирм: а Mercedes Benz; б Perrot; I передняя тормоз 
ная колодка; 2 нажимная планка; 3 опора пружины; 4 нажимная пружи 

на; 5 листовая пружина

При установке реryлировочноrо механизма фирмы Perrot

пружина и опора отсутствуют. Вместо них устанавливается лис 

товая пружина (рис. 2.8.9, б).
Затем надо вывернуть из реrулировочноrо механизма оба pe 

ryлировочных винта и тщательно их очистить. Смазать резьбу
смазочным материалом и снова вернуть реrулировочные винты.

Проверить их свободное вращение.
Установка тормозных колодок производится следующим об 

разом.

Соединить рычаr колодки с тросом стояночной тормозной
системы и поставить тормозную колодку. Закрепить заднюю

тормозную колодку на тормозном щите с помощью aHKepHoro

штифта, нажимной пружины и опоры пружины. Повернуть опо 
ру пружины на уrол 900, чтобы смоrла пройти rоловка aHKepHoro

штифта. После этоrо повернуть опору пружины так, чтобы за 

фиксировать rоловку.

Подсоединить верхнюю пружину к задней тормозной колод 

ке, растянуть ее и подсоединить к кольцу.

Вставить в тормозные колодки нажимную планку насечкой

наружу (рис. 2.8.1 О).
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Рис. 2.8.10. Установка нажимной планки

При реryЛИРОВОЧНОi\-f мехаНизме фирмы Mercedes Benzна Ha 
жимной планке надо установить нажимную пружину с опорой,
при реrулировочноrvl механизме фирмы Perrot листовую пру 

жину.

Расположсние пружин указано на рис. 2.8.9.

Далее поставить вторую тормозную колодку, подсоединить

нижнюю пружину и установить ее в правильное положенис, yc 
тановить анкерный штифт тормозной колодки.

Автомобиль может быть оснащен механизмом автоматиче 

ской установки тормозных колодок.

Механизм автоматической установкм тормозных колодок фирмы Perrot

Для установки тормозных колодок при наличии автоматиче 

CKOrO rvlеханизма (рирмы Perrot надо выполнить следующие опе 

раuии:

. мсханизrvl автоматической установки колодок (рис. 2.8.11)
расположить посередине удлиненноrо отверстия в плате

тормозноrо щита и подтянуть ero болтами (Tyro не затяrи 

2

J

а

Рис. 2.8.11. МехаНИЗ 1 автоматической установки тормозных колодок фирмы
Perrot: а установочный раЗ\lер; в зазор; I реrУЛИРОБочные винты; 2 yc 

тановочное зубчатое колесо; 3 натяжная пружина
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вать), ввернуть реryлировочные винты I на одинаковую

rлубину;
. установить необходимое расстояние (раЗ lера) межлу pe 

ryлировочными винтами (70 или 86 мм в зависимости от

модели тормозных механизмов);
. поставить и закрепить тормозной барабан;
. установить механизм в среднее положение, надеть тормоз...

ной барабан, измерить зазор в с помощью щупа толщиной

0,4 0,5мм (рис. 2.8.12), вставив ero в отверстие под тор...

мозной шланr. Если зазоры с обеих сторон не одинаковы,

требуется выровнить их, пере fестивмехаНИЗ 1в удлинен 
ном отверстии;

. затянуть болты ( 10MeHTзатяжки 40 Н . м).

Рис. 2.8.12. ИЗ\1срение зазора в с помошыо Lllупа

Механизм автоматической установки тормозных колодок

фирмы Mercedes..Benz

При наличии механизма автоматической установки колодок

фирмы Mercedes BeJlz (рис. 2.8.13) замену тормозных колодок

или механизма автоматической реryлировки выполняют до уста...
новки тормозноrо барабана. Для этоrо предварительно выставля 

ют размер а (82,0  IM),затем поворачивают установочные зубча...
тые колеса внутрь или наружу, для Toro чтобы установить разме...

ры В, затем надо затянуть болты (момент затяжки 160 180 Н . м)
и отреryлировать стояночный тормозной механизм.

Тормозные колодки са 10устанавливаютсятолько при начале

движения вперед, а самоустановка тормозных колодок передних

колес происходит после пяти торможений при движении вперед
и пяти торможений при движении назад.

При наличии механизма аВТО 1атическойсистемы торможе 

ния фирмы Mercedes Benzустановка реrулировочных винтов aK 
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а

Рис. 2.8.13. Механизм автоматической установки ТОРМОЗНblХ колодок фИРМbI
Mercedes Benz:о, в устаНОВОЧНblе размеРbl

тивных тормозных колодок производится только при движении

вперед, а установка рсryлировочных винтов пассивных тормоз 

ных колодок при движении назад.

Реrулировочные механизмы стояночной тормозной системы

Реrулируются только тормозные механизмы задних колес и

только в том случае, если они не имеют автоматической реryли 

ровки. Реryлировочные механизмы не одинаковы. Фирма
Mercedes Benzустанавливает на свои автомобили реryлировоч 
ные механизмы как собственноrо производства, так и фирмы
Perrot. Тип реryлировочноrо механизма определяется с задней

стороны тормозноrо щита: реryлировочный механизм фирмы
Perrot имеет просто надпись «Automatic»; у реrулировочноrо Me 

ханизма Mercedes Benz,по этой надписи в середине проходит

шлиu.

Для реryлировки тормозных механизмов, не оснащенных Me 

ханизмом автоматической установки, на станuиях техническоrо

обслуживания имеется специальный инструмент. Для этоrо

можно использовать и большую отвертку.

Реrулировочный механизм фирмы Perrot

Для реrулировки тормозных механизмов с помощью Mexa 

низма фирмы Perrot надо выполнить следующее:

. поднять и поставить заднюю часть автомобиля на подстав 

ки и отпустить рукоятку стояночноrо тормозноrо механиз 
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ма, ослабить rайки тросов на рычаrе уравнителя, для Toro

чтобы полностью ослабить натяжение тросов;
. ослабить крепление болта реryлировочноrо механизма на

тормозном щите;

. для снятия реryлировочноrо механизма с платы слеrка

ударить молотком по rоловке болта;
. отжать пробку, находяшуюся рядом с болтом, и вставить в

отверстие отвертку так, чтобы ее острие вошло в промежу 

ток между зубьями установочноrо зубчатоrо колеса. После

этоrо отвертку вращать в разные стороны до прилеrания

тормозных колодок к тормозному барабану. При этом

надо при реryлировке тормозных механизмов на левом KO 

лесе перемещать отвертку сверху вниз, а при реryлировке

тормозных механизмов на правом колесе снизу вверх;

. затянуть болт, показанный на рис. 2.8.14 (момент затяжки

40 Н . м);
. отвести реryлировочное зубчатое колесо назад на восемь

зубьев (колесо должно свободно поворачиваться);
. вставить пробку и опустить автомобиль;
. отреryлировать стояночный тормозной механизм.

Рис. 2.8.14. Болт крепления реryЛИРО80чноrо механизма фирмы Perrot (стрелкой
указано расположение пробки реryлировочноrо отверстия)

Реrулировочный механизм фирмы Mercedes

Для реryлировки тормозных механизмов с помощью Mexa 

низма фирмы Mercedes надо выполнить следующее:

. поднять и поставить заднюю часть автомобиля на подстав 

ки и отпустить рукоятку стояночноrо тормозноrо механиз 

ма, ослабить rайки тросов на рычаrе уравнителя, для Toro

чтобы полностью ослабить тросы;

. повернуть отверткой с широким концом пробку на уrол

900 и снять ее;

7 9997
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Рис. 2.8.15. Установочные шестерни прилеrания тормозных колодок к тормозно 

МУ барабану (стрелками показано положение установочных шестерен реrулиро 

вочноrо мехаНИЗ lафирмы Mercedes Benz)

. отреryлировать сначала переднюю (рис. 2.8.15), а затем

заднюю тормозные колодки, для чеrо ввести через OTBep 

стие узкую отвертку в зацепление с установочным зубча 
тым колесом;

. отвертку вращать в разные стороны до прилеrания тормоз 
ных колодок К тормозному барабану. Затем отвернуть зуб 
чатые колеса назад на пять зубьев. При этом между TOp 

мозной колодкой И тормозным барабаном должен образо 
ваться зазор O,3 O,4мм, который можно проверить через

отверстие, расположенное выше на плате тормозноrо

щита, предварительно сняв пробку;
. проверить свободное вращение задних колес;
. вставить пробки и опустить автомобиль.

Внимание! Реzулировка тормозных колодок при наличии авто..

MamU1leCKOZO реzулировочноzо механизма производится только при

их замене.

При попадании воздуха в систему rидравлическоrо привода

необходимо произвести прокачку системы. Прокачку следует Ha 

чинать с дальнеrо колесноrо тормозноrо цилиндра относительно

rлавноrо тормозноrо цилиндра. Для этоrо надо открыть клапан,

расположенный в верхней части колесноrо тормозноrо цилиндра

(rде обычно скапливается воздух). Отворачивать клапан следует

rаечным ключом, предварительно надев на rоловку клапана pe 

зиновый шланr, опущенный в прозрачный сосуд с тормозной
жидкостью.

Для прокачки потребуется помощник, который по команде

должен несколько раз нажать резко на тормозную педаль и дep 

жать ее в нажатом состоянии, пока друrой слесарь открывает
клапан и выпускает тормозную жидкость. Прокачку выполняют
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ло тех пор пока не перестанут выходить

пузырьки воздуха. В ходе прокачки надо

следить за уровнем тормозной жидкости в

бачке rлавноrо цилиндра, периодически

доливая ее.

После окончания прокачки долить

тормозную жидкость так, чтобы ее ypo 

вень находился на 15 20мм от края за 

ливной rорловины бочка.

В крупных автопредприятиях для про 

качки используют передвижную установку

C 905(рис. 2.8.16), которая имеет баки и

шланrи для сбора вытекаЮillей при про 
качке тормозной жидкости. В ДBYXKOHTYP 

ных тормозных системах; каждый контур 2 8 6Рис. ..1. Передвиж
надо прокачивать отдельно. У автомоби ная установка C 905

лей с rидровакуумным усилителем прокач 

ку рекомендуется начинать с дополнительноrо цилиндра усилите 

ля, используя специальные перепускные клапаны.

В некоторых автомобилях используется частичная реryли 

ровка колесных тормозных механизмов задних колес автомоби 

ля, которая предусматривает подвод колодок к тормозным бара 
банам в основном в верхней части, около колесноrо тормозноrо

цилиндра. Колеса автомобиля перед реryлировкой должны быть

вывешены. Реrулировку выполняют медленным вращением pe 

ryлировочноrо эксцентрика 5 (рис. 2.8.17) за шестиrранную ro 

.J

J 2 3
а.
о
м

ro

М

а

Рис. 2.8.17. Проверка (о) и реrулировка (6) зазора межлу тормозной колодкой и

барабаном: I тормозной барабан; 2 фрикционная накладка; 3 тормозная

колодка; 4 опорный диск; 5 реrулировочный эксцентрик
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ловку болта, который стопорится относительно опорноrо диска

пружиной.
Сначала реryлируют переднюю колодку, вращая колесо впе 

ред, как только колесо затормозится, эксцентрик начинают Bpa 

щать в обратном направлении до начала свободноrо вращения
колеса (допускается леrкое задевание накладок колодок за бара 
бан). Таким же образом реryлируют и вторую колодку, но колесо

при этом вращают уже в друryю сторону, чтобы реryлируемую

колодку как бы отжимало от колесноrо тормозноrо цилиндра.

При проведении TO 2делают уrлубленную диаrностику Tex 

ническоrо состояния тормозной системы. Для этоrо MOryт ис 

пользоваться как небольшие переносные приборы, так и стацио 

нарные стенды (преимущественно с беrовыми барабанами).

При наличии деселерометра перед постановкой автомобиля

на TO 2целесообразно провести ходовые испытания. Испыта 

ния проводятся следующим образом.
Деселерометр (рис. 2.8.18) маятниковоrо типа, который co 

стоит из корпуса с маятником и кронштейна, с помощью рези 

новых присосок устанавливают на лобовом стекле или на стекле

двери так, чтобы направление качания маятника совпадало с на...

правлением движения автомобиля.

Величину замедления определяют при торможении aBTOMO 

биля, двиrающеrося со скоростью 30 кмjч, И по отклонению ма...

ятника со стрелкой от нулевоrо положения, а затем сравнивают

показания с нормативным, оценивая тем самым общее состоя...

ние тормозной системы.

С помощью несложноrо устройства (рис. 2.8.19) можно про...

верить техническое состояние rидровакуумноrо усилителя. Для
этоrо тройник с вакуумметром устанавливают в систему трубо...

Рис. 2.8.18. Деселерометр 1155М Рис. 2.8.19. Проверка rидровакуумно 
ro усилителя с помошью вакуумметра
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проводов, идущих от впускноrо коллектора двиrателя к корпусу

мембраны усилителя.

Постепенно повышая частоту вращения коленчатоrо вала

двиrателя, тем самым увеличивая разряжение во впускном кол...

лекторе, по стрелке прибора определяют при каком значении

сработает мембрана усилителя.

Антиблокировочная тормозная система

Лнатиблокировочная система (ЛБС) предназначена для пре 

дотвращения блокировки затормаживаемых колес автомобиля,

сохранения ero устойчивости и управляемости.
Наличие ЛБС на автомобиле избавляет водителя от необходи 

мости постоянно контролировать тормозное усилие на тормоз...

ные педали во избежание блокировки, а следовательно, и сниже 

ния эффективности торможения колес автомобиля. Электронный
блок ЛБС анализирует сиrналы, поступающие от датчиков скоро...

сти вращения колес, и через rидромодулятор воздействует на тор...

мозные механизмы рабочей тормозной системы автомобиля.

На рис. 2.8.20 показана схема тормозных контуров ЛБС.

После нажатия водителем на тормозную педаль рабочая жид...

кость, находящаяся в узлах и трубопроводах тормозной системы,

начинает воздействовать на тормозные механизмы всех колес aB 

томобиля.

В местах контакта колес автомобиля с дороrой возникают

тормозные силы. При дальнейшем нажатии на тормозную. педаль

эффективность торможения каждоrо из колес растет до тех пор,

I

3

Рис. 2.8.20. Схема тормозных контуров АБС: 1 блок управления; 2 датчики

скорости; 3 тормозная маrистраль; 4 rидромодулятор АБС с rлавным TOp 

мозным uилиндром
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пока величина скольжения колеса в месте контакта не достиrнет

rраницы устойчивоrо и нестабильноrо качения. Скорость враще 

ния колеса уrvfеньшается вплоть до полной ero остановки, т. е.

колесо блокируется и аВТО lобильстановится нсуправляеМЫ I.

ЛБС ПрИНИ lаетсиrналы, поступающие от датчиков, изме 

ряющих частоту врашения колес автоrvlобиля и величину ero за 

l\1едления, предотврашает скольжение и удерживает автоrvlобиль

от заноса. Обработав сиrналы, поступающие от датчиков, элек 

тронный блок управления посылает сиrналы к распределитель 

HOl\'IY клапану, который Уl\lеньшает давление в торwlОЗНОЙ маrи 

страли колеса с признакаl\1И блокировки до момента, коrда опас 

ность блокировки не будет ликвидирована. 3aTervf давление в

систеrvlе восстанавливается, чтобы не возникло недотормажива 

ния колеса.

ОсновныrvfИ элеменатми ЛБС являются rидромодулятор, дaT 

чики скорости врашения колес и электронный блок управления.
Наибольшее распространение получили двухканальные и

трехканальные ЛБС. В первоrvl случае автомобиль имеет два KO 

лесных датчика и два клапана, установленных по диаrонали OT 

носительно продольной оси, по одному для передних и задних

колес. В трехканальной ЛБС задействованы три датчика и три

клапана по ОДНОt\IУ на каждое из передних колес и один для

колес задней оси. При ЭТО IзаТОРi\1аживание (раСТОРlVlаживание)
каждоrо колеса передней оси происходит независимо. Самая

сложная и точная ЛБС четырехканальная с четырьмя датчика 

l\IИ по одноrvlУ для каждоrо колеса и с отдельным клапаном

для ТОр lозноrомеханизма на каждоrvl из колес. Система отсле 

живает состояние каждоrо колеса и подбирает для Hero наиболее

ОПТИl\1альный реЖИlVl торможения.

лнтиБлокировочныIc системы различаются и по способу co 

единения по диаrонали или по fvlocTaM, в зависимости от типа

торrvlОЗНОЙ систеrvlЫ KOHKpeTHoro автомобиля. ЛБС учитывает He 

ровности дорожноrо покрытия, уrлы поворота колес и изменение

радиуса cal\loro колеса. Kporvle Toro, она может дополняться дpy 

rИl\1И систеl\1ами активной безопасности EDS, TRACS и т. д.

Это будет повторяться при реЗКОl\1 ТОРlVlожении для каждоrо

отдельноrо колеса до тех пор, пока не будет отпущена педаль

ТОрl\10зноrо l\1ехаНИЗl\lа или скорость автомобиля не снизится до

2 3Кl\fjч.
При неисправности, например обрыве кабеля, АБС aBTOMa 

тически отключается. При ЭТО 1на приБОРНОlVl шитке заrорается



2.8. Тормозные системы 103

контрольный сиrнал отказа антиблокировочноrо устройства.
Обычная тормозная система продолжает действовать.

В некоторых АБС предусмотрено распределение тормозных
сил между передним и задним мостами, что обеспечивает более

высокую устойчивость при торможении.

При движении автомобиля прямолинейно тормозные Mexa 

низмы задних колес действуют почти одновременно с передни 

ми. Чтобы обеспечить устойчивость автомобиля и при движе 

нии на повороте, уменьшается участие задних колес в проuессе

торможения. Посредством датчиков частоты вращения элек 

тронная система распределения тормозных сил определяет, дви 

жется ли автомобиль прямо, или он движется по кривой. При
движении по кривой давление в тормозном приводе снижается

для каждоrо заднеrо колеса по разному.Тем самым достиrается

максимальная боковая сила со стороны задних колес. Кроме
Toro, учитывается влияние различных типов дорожноrо полотна,
степень заrруженности автомобиля и износ шин. При отказе

электронной системы распределения тормозных сил заrорается

контрольная лампочка сиrнализаuии низкоrо уровня тормозной
жидкости.

Антиблокировочные устройства с электронной блокировкой
дифференциала

Автомобили MOryт оснащаться дополнительно антиблокиро 
вочными устройствами дифференциала с электронным управле 

нием, которые улучшают тяrовое усилие двиrателя на плохом

дорожном покрытии, особенно при езде на подъеме, при YCKope 
нии и разrоне.

На дорожных покрытиях с различным сuеплением с опорной
поверхностью колеса может иметь место прокручивание отдель 

Horo колеса, так как выравнивающее действие дифференциала

направлено на то, чтобы оба колеса передавали такое усилие, Ka 

кое надо для обеспечения необходимой величины трения между

шинами и дорожным полотном на rладкой стороне. Путем бло 

кировки выравнивающеrо действия достиrается улучшение тяrо 

Boro усилия, так как сторона с большей силой трения может пе 

редавать большую тяrовую силу.

Обычные дифференциалы, блокируемые механически, нель 

зя применять на ведущем переднем мосту по двум причинам: это

затруднит рулевое управление и ухудшит действие АБС.
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Работа дифференциала с элеКТРОННblМ управлением

ЭБУ, принимая от датчиков информацию о частоте враще 

ния ведущих колес, постоянно сравнивает их значения. Если их

разница превышает 11 О мин l,то автоматически включается бло 

кировка дифференциала, прокручивающееся колесо приторма 

живается до тех пор, пока частота ero вращения не сравняется с

частотой вращения друrоrо колеса. Таким образом, колесо с луч 

шими условиями сцепления передает более высокую тяrовую

силу. На полноприводных автомобилях, оснащенных антибло 

кировочным устройством с электронной блокировкой диффе 
ренциала, механический дифференциал заднеrо моста не нужен.

На скорости свыше 40 кмjч, при движении по кривой и при пе 

perpeTbIx тормозных механизмах электронная блокировка диф 
ферснциала выключается.

Антиблокировочная система с электронной блокировкой
дифференциала и реrулятором проскаЛЬ3Ь1вания ведущих колес

Реryлятор проскальзывания ведущих колес является допол 

нительным оборудованием в переднеприводных автомобилях.

Он выполняет все функции электронной блокировки дифферен 
циала, но при этом дополнительно уменьшает мощность двиrа 

теля, непосредственно вмешиваясь в ero управление, тем самым

устраняя проскальзывание ведущих колес при ускорениях на

любых скоростях.

Датчики частот вращения, тормозной привод и управляющее

устройство используются всеми тремя системами.

Если во время движения заrорелось контрольная лампочка,

это означает, что система отключилась. В этом случае надо:

. остановить автомобиль, выключить и снова пустить двиrа 

тель;

. проверить напряжение аккумуляторных батарей (если оно

ниже 10,5 В, зарядить их).
Если контрольный сиrнал ЛБС заrорается в начале движения

и через некоторое время racHeT, это означает, что напряжение

аккумуляторных батарей было слишком низким, но уже повыси 

лось вследствие подзарядки от reHepaTopa. В этом случае следует:

· проверить, надежно ли затянуты клеммы аккумуляторных

батарей;
. снять передние колеса автомобиля, электропровода датчи 

ков частот вращения проверить на внешние повреждения;
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. если неисправность не обнаружена, проверить автомобиль
на станuии техническоrо обслуживания.

Управляющее устройство записывает в память ошибки, воз 

никающис при эксплуатаuии.

техническое обслуживание тормозной системы с АБС

При проведении ТО ЛБС прокачивают rидросистемы в сле 

дующем порядке: левый передний, правый передний, левый зад 

ний, правый задний тормозной механизм.

При TO 2в обязательном порядке снимаются все колеса и

барабаны автомобиля для оuенки состояния колесных тормоз 

ных механизмов и их техническоrо обслуживания. Далее надо

отсоединить стяжную пружину и проверить леrкость поворота на

опорных эксuентричных пальuах колодок. В случае их заедания

пальuы следует снять, зачистить, смазать тонким слоем смазоч 

ными материалами и установить на место так, чтобы контроль 

ные метки на внешних Topuax были обращены друr к друry.

При обнаружении течи из колесных тормозных uилиндров

их следует заменить в сборе (ремонтировать путем замены пор 
шеньков с манжетами не рекомендуется). При заедании пор 

шеньков в uилиндрах, в том числе и в дисковых тормозных Me 

ханизмах, заменяют колесные тормозные цилиндры.

Колодки с изношенными накладками или при наличии на,
них сколов и трещин также заменяют, причем рекомендуется за 

менять обе колодки. При незначительном замасливании накла 

док колодок их промывают ветошью, смоченной в чистом бен 

зине. После высыхания бензина поверхность накладок, так же

как и рабочую внутреннюю поверхность барабанов, зачищают до

полноrо удаления рисок и задиров. При большой овальности

или значительном изнашивании тормозных барабанов (разреша 
ется биение рабочей поверхности у леrковых автомобилей

до О, 1  o,15 мм, у rрузовых 0,2 O,25мм) их следует сдать в Me 

ханический uex для ремонта.

Перед сборкой тормозноrо механизма следует очистить от

rрязи опорный щит, продуть все детали сжатым воздухом. После

установки на место тормозных барабанов следует провести пол 

ную реryлировку тормозноrо механизма. Для этоrо колодки под 

водят поочередно к тормозным барабанам в нижней части, по 

ворачивая эксuентриковые опорные пальuы метками наружу до
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затормаживания колеса, а затем отпуская до свободноrо враще 
ния колеса. После чеrо колодки к барабанам подводят в верхней
части поворотом эксцентриков, как при частичной реryлировке.

Предварительно качество проведенных работ можно оценить

по ходу педали при нажатии она не должна опускаться более

чем на 1/2 хода, после чеrо сопротивление нажатию должно рез 

ко возрасти.

Текущий ремонт тормозной системы

При возникновении неисправностей в тормозной системе

автомобили поступают на текущий ремонт. Разборку и ремонт

узлов тормозных механизмов проводят в arperaTHoM цехе. На

рис. 2.8.21 показано приспособление ДЛЯ сборки rлавноrо TOp 

мозноrо цилиндра автомобиля, которое значительно облеrчает

сборку TaKoro сложноrо и oTBeTcTBeHHoro узла.

6
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Рис. 2.8.21. Приспособление для сборки rлавноrо ТОР\10зноrо uилиндра: а yc 

тановка rлавноrо тормозноrо uилиндра; б расположение манжет; 1 uи 

линдр; 2 стойка; 3 шток; 4 запорное КОЛЬUО; 5 ПОЛУКОЛЬUО; 6 TpaBep 
са; 7, 8, 9 манжеты
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При дефеКТО8ке деталей и rлавных цилиндров следует пом 

нить, что на их рабочей поверхности не допускается наличие про 

дуктов коррозии, солевых отложений, рисок и друrих дефектов,
зеркало uилиндров и поверхность порш 
ней должны быть без изъянов и COBep 
lueHHo чистыми. При увеличении диа 

метра цилиндра или овальном характере
износа uилиндр следует заменить. MaH 

жеты надо lvlенять при каждой разборке
rлавноrо цилиндра (повторному исполь 

зованию они не подлежат). Перед сбор 
кой все детали rлавноrо цилиндра про 
rvlывают в чистой тормозной жидкости,

не допуская попадания lvlинеральных
масел или бензина.

При установке поршней с манжета 

ми в цилиндр их обильно смазывают

соответствующей тормозной жидкостью

При получении со склада новых

rлавных и колесных цилиндров переlvlе 

щение поршней в цилиндрах, например

при попытке опробования леrкости их

хода, недопустимо (это можно делать

только после заполнения их тормозной жидкостью). На

рис. 2.8.22 показано приспособление, значительно облеrчаюшее

разборку и сборку корпуса rидровакуумноrо усилителя.

Контрольные вопросы

Рис. 2.8.22. Приспособле 
иие для разборки (сборки)
rидроваКУУ lноrоусилителя

1. Как производится промывка топливной системы 

2. В чем заключаются особенности ТО автомобилей «Фольксваrен»1

3. Особенности обслуживания автоматических коробок передач.

4. Особенности ТО механизмов рулевоrо управления.

5. В чем заключаются особенности тормозных систем автомобилей за 

рубежноrо производства?
6. В чем заключаются особенности антиблокировочной тормозной сис 

темы (ABS) 



rлава 3

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ТЕХНИЧЕскоrо

ОБСЛУЖИВАНИЯ И РЕМОНТА

АВТОМОБИЛЕЙ

3.1. Оснастка и специаЛЬНblЙ инструмент

Оснастку и специальный инструмент станции техническоrо

обслуживания автомобилей по применению можно разделить на

следующие rpYnnbI:

. для уборочно",моечных и очистных работ;

. подъемно",транспортное;

. для заправки автомобилей маслами, эксплуатационными

жидкостями, воздухом;

. для диаrностирования, контроля и реryлировки arperaToB,

узлов и систем автомобиля;
. для диаrностирования, контроля, реryлировки и ремонта

электрооборудования автомобиля;
. для разборочно...сборочных и ремонтных работ;
. шиномонтажное и шиноремонтное;

. окрасочно сушильное;

. нестандартное;

. слесарно",монтажное.

К оснастке относятся:

. автопоrрузчик;

. бак для сбора отработавшеrо масла;

. балансировочный стенд;

. водонаrреватель;

. rидравлический кран;

. rидравлический пресс;
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. домкрат;

. маслораздаточный бачок;

. механические поворотные платы;

. настольно свсрлильныйстанок;

. окрасочно",сушильная камера;

. переносной компрессор;

. пост для оценки тяrовых характеристик автомобиля;

. пост для контроля и реryлировки уrлов установки колес;

. пост для проверки амортизаторов;

. пост для проверки тормозной системы;

. пост для шиномонтажа и балансировки колес;

. пуско...зарядное устройство;

. сварочный arperaT;

. сварочный полуавтомат;

. сверлильный станок;

. селеновый выпрямитель;
· смазочно раздаточнаяколонка;
. стаuионарный компрессор;
. стенд «сход... развал»;

. стенд для монтажа...демонтажа шин;

. стенд для правки дисков колес;

. стенд для правки кузовов;

. стенд для проверки амортизаторов;

. стенд для проверки двиrателей;

. стенд для проверки тормозной системы;

. стенд для проверки мощности двиrателя и автомобиля;

. сушильный шкаф;

. тележка;

. токарный станок;

. устройство для пуска двиrателей;

. шлифовальный станок;

. электрический тельфер;

. электровулканизатор;

. электродистиллятор;

. электромеханический или rидравлический подъемник;

. стенд для балансировки колес.

К измерительным и реryлировочным приборам относятся:

· прибор для свечей зажиrания;

. прибор для проnерки якорей reHepaTopoB и стартеров;
· прибор для установки фар;
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. прибор ДЛЯ проверки электрооборудования;

. прибор для проверки reHepaTopa;

. rазоанализатор;

. дымомер ДЛЯ контроля отработавших rазов;

. комплект кабелей;

. КО 1плектпишуших компрессометров;

. переходник ДЛЯ дизелей;

. портативный мотортестер;

. прибор для обслуживания дизелей леrковых автомобилей;

. прибор для проверки контрольно измерительныхприбо 
ров автомобиля;

. прибор для проверки обмоток;

. прибор для проверки работы форсунок двиrателей;

. ручной насос для реryлировки плунжерной пары;

. тестер для определения давления в цилиндре;

. тестер для проверки аккумуляторных батарей.

В комплект инструмента для СТО входят:
. набор инструментов для обслуживания аккумуляторов;
. набор инструмента слесаря по ремонту автомобилей;
. электродрель.
К специальному инструменту можно отнести клеши и ключ

для снятия rvfасляноrо фильтра, сменную торцевую rоловку для

отвинчивания резьбовых пробок, сосуд для масла объемом не

менее 6 л.

3.2. Технолоrическое оборудование и инструмент

СТОА оснашаются металлорежущим, кузнечным, прессо...

вым, крановым и энерrетическим оборудованием, а также техно...

лоrичеСКИl\1 оборудованием специальноrо назначения.

К металлорежушему оборудованию относятся токарно вин",

торезные, фрезерные и сверлильные станки.

К кузнечно...прессовому оборудованию относятся прессы,

штаl\lповочные машины, ножницы.

К крановому оборудованию относятся rрузоподъемные ма...

шины с РУЧНЫl\l И машинным приводом.

Назначение энерrетическоrо оборудования производство,

преобразование, распределение, передача и потребление элек 

трической и тепловой энерrии.
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Оборудование всех видов обеспечивается системой плано 

во предупредительноrо ремонта, построенной таким образом,
чтобы обеспечить максимально возможный срок ero эксплуата 

uии и минимальные затраты ресурсов на поддержание ero рабо...
тоспособности.

Съемники

На рис. 3.2.1 показан набор съемников, с помощью которых

при разборочных работах снимаются различные детали и arpera...

ты. Комплектация набора позволяет собирать ДBYX и трехзахват...
ные съемники.
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Рис. 3.2.1. Набор съемников

Специальный инструмент для ремонта двиrателя

Для проведения ремонтных работ двиrателя используются

комплекты инструментов и различные приспособления.
При замене поршневых колец используют специальные кле...

ши (рис. 3.2.2).
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Рис. 3.2.2. Клеши для поршнсвых колеи
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Поршневые кольца подбираются по зазору в замке поршне...
Boro кольца (рис. 3.2.3, а) и боковому зазору между кольцом и

cro канавкой в поршне (рис. 3.2.3, б).
После подбора кольца устанавливаются в канавки поршня с

помощью специальноrо приспособления (см. рис. 3.2.2), а пор...

шень с кольцами в цилиндр с помощью специальной оправки
или ленточноrо устройства (рис. 3.2.4).

3

2

I
а

.J

б

Рис. 3.2.3. Лроверка зазора в замке поршневоrо кольuа (а) и боковоrо зазора Me 

жду поршневым кольuом и канавкой в поршне (б): J поршневое кольuо; 2

шуп; 3 блок uилиндров двиrателя; 4 поршень
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Рис. 3.2.4. Оправки поршневых колеu

Поршневые кольца устанавливаются на поршень таким об...

разом, чтобы замки соседних поршневых колец не находились

на одной линии, а располаrались под уrлом 90 180°.

При установке трех поршневых колец выдерживают одина...

ковые уrлы между их замками (120°).
Перед установкой поршнсвых колец надо тщательно прочис...

тить ero канавки от Harapa с использованием специальноrо при...
способления (рис. 3.2.5).

Перед установкой съемных rильз в блок цилиндров надо

тщательно очистить посадочные поверхности rильз, установив
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предварительно rильзы с новыми уп 
лотнительными мсдными кольцами в

цилиндры, и, прижав их к блоку ци 

ЛИНДРОD, проверить величину выступа 

ния BepXHero торца rильзы над плос 

костью блока цилиндров, которое

должно быть 0,0 I  0,08мм.

Перед окончательной установкой Рис. 3.2.5. Очистка Harapa в

на уплотнительную прокладку на опор 
канавках поршней

ный торец и установочный пояс rильзы следует нанссти тонким

слоем нитроэмаль для обеспечения rерметичности посадки rиль 

зы в блоке цилиндров.

Для снятия и установки пружин клапанов, рассухаривания и

снятия и установки уплотнительных манжет клапанов также ис 

пользуются различные инструменты (рис. 3.2.6 и 3.2.7).

о

а

......

, }
 ..

6

Рис. 3.2.6. Шипuы для снятия уплотнительных манжет клапанов: а дЛЯ ДBYX 

клапанных двиrателей; б для мноrоклапанных двиrателей

 x.

Рис. 3.2.7. Рассухариватель клапанов для двиrателей с rидравли"rескими
толкателями

3.3. Оборудование для уборочно моечныхработ

При уборочно моечныхработах удаляют rрязь в кузовс, ca 

лоне, а также с отдельных arperaToB и узлов автомобиля.

Мойка подвижноrо состава осуществляется с помощью Mexa 

низированных моечных установок, которые делятся на стаuио 

нарные (автоматические) и передвижные (шланrовые).

8 9997
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Качественная и своевременная мойка автомобилей способст",

вует сохранению лакокрасочных покрытий.

Рациональная орrанизация уборочно",моечных работ преду'"

сматривает максимальную механизацию процесса при эконом...

ном расходе воды путем повторноrо ее использования.

Моечные установки ДЛЯ шланrовон монки автомобилен

На рис. 3.3.1 показана щетка с подводом воды через рукоят",

ку, которая используется для мойки кузовов с внешней стороны.
Съемная насадка имеет отверстие для подвода воды, рукоятка
оснащена резиновым термоизоляционным чехлом и штуцером

для крепления подводящеrо шланrа.

На рис. 3.3.2 приведены установки для ручной мойки авто...

мобилей, с помощью которых удобно очищать сильно заrряз...

ненныс места внизу автомобиля. Забор воды производится из

очистных резервуаров",отстойников с помощью шланrа с сетча...

тым фильтром. В комплект установки входят шланrи с двумя

1500

..

Рис. 3.3.1. Щетка с подводом воды ДЛЯ мойки автомобилей
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Рис. 3.3.2. Передвижные установки LUlЯ мойки автомобилей
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моечными пистолетами. Струя воды реrулируется и может при 

нимать различные формы. Веерообразная струя используется

для окончательной обмывки автомобиля.

На тележке имеются ниши для канистр с моющим и поли 

руюшим растворами. Подача нужноrо раствора осуществляется

запорно реryлировочнымикранами.

На установках для мойки автомобилей используются napore 

нераторы для HarpeBa воды до температуры 140 ос, давление

струи на выходе 2,8 МПа.

Стаuионарные моечные установки предназначены для Ha 

ружной мойки автомобилей и в зависимости от устройства дe 
лятся на струйно шеточныеи шеточные.

Струйно щеточныемоечные установки (рис. 3.3.3) применяют
ДЛЯ мойки автомобилей и автопоездов с фурrонами и тентами.
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Рис. 3.3.3. Струйно шеточнаямоечная установка мя леrковых автомобилей: а

обший вид; б схема ПО\IЫВКИ; J командоконтроллер; 2 реверсивный
электромотор привода роликов портала; 3, 4, 7 трубопроводы с (рорсунками
для разбрызrивания поды, моюшеrо раствора и шампуня; 5 rОРИЗОНТ,UJьная

ротаLlионная шетка; 6 бак с шампуне l;8  leCTOустановки фИр\lснноrо зна 

ка; 9 бак с синтетическим  10ЮШИ средством; 10 поворот распылитсля воз 

духа; 1 1 форсунки подачи \10ЮUlеrо раствора; 12  поворотныйкронштейн:

13, 15 электромотор привода rоризонтальной шетки: 14 Э..lектропроводка;

16 вснтилятор для сушки аВТО 10биля; 17 бак сполиролью: 18 мехаНИЗ\1

ИЗ lенениянаклона форсунок; 19 съе\lные секuионные Ulетиноносители; 20

левая ротаuионная LlleTKa; 21 бак сполиролью; 22 противовес rоризонталь 

ной шетки; 23 устройства мя мойки дисков колсс; 24 рельсовыЙ nyrb
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Автомобиль в зоне мойки перемещается на конвейере или своим

ходом. Установка состоит из двух блоков вертикально располо 
женных щеток, переднеrо моечноrо механизма, заднеrо моечно 

ro механизма, BepxHero коллектора, устройства мойки автомоби 

ля снизу, насосной станции и кабины оператора. Управление yc 
тановкой автоматическое.

Щеточные моечные установки применяются для мойки aBTO 

бусов и леrковых автомобилей. Для леrковых автомобилей при 
меняются также автоматические установки для наружной мойки
и сушки кузова.

Щеточная установка для мойки леrковых автомобилей пока 

зана на рис. 3.3.4. Автомобиль в установке перемещается с помо 

щью конвейера. Управление установкой осуществляется двумя
командоконтроллерами рычажноrо типа.

На направляющих вертикальных стойках П образнойрамы
подвижно установлена маятниковая рамка с rоризонтальной щет",

кой, предназначенной для обмыва капота, верха кузова автомоби...

ля и крышки баrажника. Перемещение щетки осуществляется с

помощью тросов и противовеса, а вращение щеток электродви 

rателями.

Для предварительноrо смачивания автомобиля перед въездом

на установку и для ополаскивания ero в конце имеются П об...

разные рамы с соплами. Автоматическое управление осуществ 
ляется двумя командоконтроллерами рычажноrо типа.

Оборудование дЛЯ ТО автомобилей постоянно совершенству 

ется. Так например, установка М 130 по сравнению с ранее BЫ 

пускаемой установкой М 115 имеет следующие преимущества:

I 2 3 5 7

Рис. 3.3.4. Щеточная установка для мойки леrковых автомобилей: J рамка

смачивания; 2 входной блок вертикальных щеток; 3 каретка с консолями;
4 rоризонтальная щетка; 5 рама; 6 выходной блок вертикальных щеток;

7 рамка для ополаскивания
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производительность повышена вдвое, более чем вдвое уменьшен

расход воды при улучшении качества мойки автомобилей. Кроме
Toro, данная установка предназначена для мытья как леrковых

автомобилей всех марок, так и микроавтобусов.

Техническая характеристика установки М 130

Производительность, автомобилей в час . . . . . . . . . . . . 60 90

Расход воды на мойку ollHoro автомобиля, л . . . . . . . . . 1 oo 150

Давление воды, М Па . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,4 0,5

Скорость перемешения автомобиля, м/мин. . . . . . . . . . 10,6
Мощность электродвиrателей, кВт ................ 5,5
Удельная энерrоемкость, (кВт. авт.)/ч ............. 0,09

rабаритные размеры, мм:

ДJ1ина . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6500

высота .................................... 375О

ширина ................................... 3350

Плошадь, занимаемая установкой, м
2

. . . . . . . . . . . . . . 24,4
Масса, Kr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3600

Эксплуатация моечных установок должна соответствовать

требованиям технической документации. Как показала практика

при монтаже и эксплуатации моечных установок чаще Bcero дo 

пускаются следующие ошибки:

. при монтаже каркаса на фундаменте не всеrда выдержива 

ется cTporo rоризонтальное положение направляющих с

каретками;

. стойки с направляющими для rоризонтальной ротацион 
ной щетки иноrда монтируются с отклонениями от верти 
кали и не параллельны друr друrу, что приводит к их за 

еданиям и нестабильной работе установки;
. при транспортировке и монтаже на направляющих для

катков кареток и rоризонтальной щетки появляются за 

боины и деформированные участки, которые вызывают за 

клинивание катков;
. пневмоцилиндры устанавливаются с перекосом относи 

тельно направляющих кареток и не реryлируются проклад 

ками;

· неправильное реryлирование щеток (их прижатие к по 

верхности автомобиля с помощью rрузов) ухудшает качест 

во мойки или портит лакокрасочное покрытие автомобиля;
. при неправильном монтаже реле времени изменяется цикл

работы установки.
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НеоБХОДИ 10CTporo соблюдать скорость прохождения aBTO 

мобиля через установку (7 10 f/мин)и интервал между aBTOMO 

билями (3 4rvf).

Щеточная моечная установка с устРОЙСfпвом для обдува (суш 
ки) авfпомобuля (рис. 3.3.5). В данной установке вертикальные,

6 7 8 9
7

11

9

1()

3 2 J jr;2 152 3
,...

13 /./ 3
оа

3

2./

25

26

22

2/ 2() /9 18 17
в

Рис 3.3.5. Шеточная моечная установка с УСТРОЙСТВО\1 для сушки (обдува) aBTO 

 Iобиля:а обший вид; б устройство вертикальной шетки; в устройство пе 

ре lешенияустановки; /  rоризонтальнаяшетка; 2 рельс; 3 опорный po 

лик; 4 вертикальная шетка 5 стойка; 6 бесконтактный датчик; 7 пла 

стина; 8, /0 и /6 пнеВ IОUИЛИНДРЫ;9 ра ш;// вентиляторы; /2 и /7 KO 

нечные выключатели; /3 упор; /4 электродвиrатель; /5 редуктор; /8 и

2/ звездочки; /9 rайка; 20 uепная передача; 22 электромаrнитная !\IУф 

та; 24 ходовой винт; 25 направляюшие; 26 упор
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rоризонтальные ротационные щетки и вентиляторы MOryr дви 

rаться вдоль неподвижноrо автомобиля. Моечная установка

предназначена для мойки леrковых автомобилей. Достоинством

данной моечной установки является компактность, она занимает

площадь немноrим большую, чем площадь, занимаемая aBTOMO 

билем. Кроме Toro, имеется простое и надежное устройство воз 

BpaTHoro перемещения рабочих opraHOB для обдува (сушки) aB 

томобиля.

Щеточная моечная установка с устройством для обдува aBTO 

мобиля имеет раму, которая может двиrаться по рельсам на

опорных роликах. На раме смонтированы рабочие opraHbI

распашные вертикальные и rоризонтальные ротационные щетки

и вентиляторы. В качестве силовоrо привода для подъема и раз 

ведения щеток и вентиляторов используются пневмоцилиндры.

Перемещение рамы по рельсам осуществляется с помощью

двухскоростноrо электродвиrателя через редуктор, передающеrо

вращение опорному ролику рамы. В нижней части рамы YCTa 
новлен конечный выключатель, взаимодействующий с упором,

установленным на рельсах. На верхней части рамы установлены
бесконтактные датчики, взаимодействующие с пластиной верти 
кальной щетки. Один из опорных роликов снабжен электромаr 
нитной муфтой со звездочкой, соединенной цепной передачей
со звездочкой ходовоrо винта, установленноrо в подшипниках

на раме. На винте установлена rайка с упором, перемещающим 
ся в направляющих и взаимодействующим с конечным выклю 

чателем. Вода в моечную установку поступает по шланrу, укреп 

ленному на стойке.

Работает щеточная моечная установка с устройством для

сушки автомобиля следующим образом. Автомобиль въезжает в

зону мойки и останавливается перед rоризонтальной щеткой,
находящейся в этот момент в нижнем положении. При включе 

нии моечной установки щетка начинает двиrаться к автомоби 

лю. Вращаясь, rоризонтальная щетка накатывается на aBTOMO 

биль и поднимается в верхнее крайнее положение. В это вре 1Я

вертикальные щетки расходятся. rоризонтальная щетка, пройдя

автомобиль, вновь опускается, а вертикальные щетки сходятся.

При этом срабатывает бесконтактный датчик, а электродвиrа 
тель привода перемещения рамы переключается на реверс, и

рама, несущая щетки и вентиляторы, движется назад. OДHOBpe 
менно включается электромаrнитная муфта, в результате чеrо

крутящий момент с опорноrо ролика через цепную передачу пе 
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РСlJ.ается XO)J0BOMY винту и rайка /9, скользя упором в направ 

ЛЯIoLЦих ДI3J1жется вперед, обеспечивая возвратно поступатель 

НОе nер ме1J1ениевертикальных щеток и вентиляторов. Рама со

щеl'l<ами и вентиляторами движется обратно до срабатывания

КОliечноrо 1Jplключателя при ero взаимодействии с упором /5,

УСl'аНоплен}--IрIМ на рельсах.

На этоr.f мойка автомобиля заканчивается. Вертикальные

ЩСl'I<и развОДЯТСЯ с помощью пневмоцилиндров, подача воды

преl<ращаетСЯ' вентиляторы сводятся в рабочее положение и Ha 

ЧИliается оБJ1УВ (сушка) автомобиля. Рама со щетками и пентиля 

ТОРами вно13Ь перемещается вперед, но со скоростью вдвое

меliЬLUей чеj\'1 при мойке. Опорные ролики З, а следовательно, и

cOC.lI.I1HeH'Hbl с одним из них ходовой винт вращаются в обрат 
HYIo CTOpOI-lУ'

rайка /9 при этом возвращается, и коrда ролик

сдеlIает cToflpKO же оборотов, как и при мойке, rайка /9 упо 
роТ\1 26 наЖIVfСТ на конечный выключатель 17. При этом произой 
дет

Реперс J1вижения рабочих opraHoB установки, а электромаr 

НИ"'tliая муф13
22 отключится и вращение винта 24 прекратится.

РаБОчие opc HЫвозвратятся, и цикл обдува (сушки) автомобиля

закончится.
f1рименсJ-lие механизма возврата рабочих opraHoB на цикле

СУl1Jl<и уменvJ1IИЛО время обдува автомобиля не менее чем на 20 %,

СОI<Ратило расход электроэнерrии и повысило производитель 

HOC-rb устанО13КИ.
Для суuJ Икузова применяют обдув холодным (реже по 

доrретым) вОЗДУХОМ' Холодным воздухом обдувают кузов с помо 

щыQ сп uиaflЬНОЙвоздуходувной установки. Вентиляторы HarHe 

таю! воздух 13 воздухораспределительные трубы со щелевыми Ha 

саДКами, расположенными
в плоскости поперечноrо сечения и

ВДОlIь оси кvзова
.

.1

LЦеточн{1fl моечная установка с автоматическим управлением

(рис. 3.3.6)  омплекснорешает задачу меха изациии автомати 

заЦl111 мойкJtf и сушки леrковых автомобилеи.

YCTaHOB 3имеет конвейер для перемещения автомобилей

чеРез устано13КУ , вдоль продольной оси KOToporo справа и слева

СИ меТРИЧI-lОсмонтированы две пары вертикальных ротацион 

ны)( щеток 6 и две пары спаренных распашных щеток /6 для

МОl1l<и персJlJ-lИХ, боковых и задних поверхностей автомобиля.

ДЛЯ обмv1ва верха автомобиля имеется rоризонтальная pOTa 

ЦИ()liная ще1'J(а 8, смонтированная на портале. В начале YCTaHOB 

ки
I1Меется jlушевая рамка /0 с соплами для предварительноrо
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Рис. 3.3.6. Шеточная  оечнаяустановка с автоматическим управлением: /

звездочка приводной станции; 2 тяrовая цепь; 3 вентиляторы; 4, /2 фото 

элементьы; 5, /0 душевые рамки; 6, 8 щетки; 7 стойка; 9 портал; //

кабина оператора; /3 светофор; /4 звездочка натяжной станции; /5, 2/

прожекторы; /6 спаренные распашные щетки; /7, /8 трубы; /9, 20 YCT 

ройства обмыва днища

обмыва, а в конце душевая рамка 5 для окончательноrо опо 

ласкивания автомобиля. Они представляют собой часть каркаса,

изrотовленноrо из труб, выполняющих роль трубопроводов для

подачи моющей жидкости. В конце моечноrо поста на П образ 
ной раме смонтированы вентиляторы 3 для сушки автомобиля

после мойки. Для мойки колес справа и слева конвейера YCTaHOB 
лено устройство (на рисунке не показано), а для обмыва днища

автомобиля установка снабжена устройствами 19 и 20. Моющая

жидкость подается двумя насосными станциями, одна подает xo 

лодную воду, а вторая rорячую, которая смешивается с холод 

ной водой и используется только для обмыва днища автомобиля.

Для поддержания нужной температуры имеется автоматический

термореryлятор. Вода подается под давлением 1,6 М Па через rpe 

бенку и пневмоrидравлические клапаны, а для обмыва днища aB 

томобиля моющая жидкость подается под давлением до 4 МПа.

Конвейер приводится в движение с помощью приводной
станции, ведущую звездочку KOToporo охватывает тяrовая цепь 2,
натяжение передается от звездочки 14 натяжной станции. В при 

воде станции имеется коробка передач, с помощью которой из 

меняется скорость передвижения автомобиля через моечную YC 

тановку (от 1,5 до 9 м/мин).
Ротационные щетки имеют пластмассовый щетиноноситель.

Вертикальные щетки закреплены на стойках 7. В верхней части
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стойки, поддерживающие вертикальные и rоризонтальные щет 

ки, поперечные 18 и продольные 17 трубы жестко соединены

1\tlежду собой. По ним подается моющая жидкость к коллекторам

всех щеток. Ротационные щетки имеют возможность поворачи 

ваться на уrол 900 в сторону продольной оси конвейера для при 
жатия к обмываемым поверхностям с помощью противовесов.

Привод щеток осуществляется от электродвиrателей мощно 

стью 1 кВт каждый. Частота вращения щеток 120 мин I.Спарен 
ные распашные щетки 16, предназначенные для обработки пе 

редних и задних поверхностей автомобиля, стяrиваются между

собой канатом с помощью rруза массой 12 Kr. В исходное поло 

жение они возвращаются под действием rруза массой 15 Kr, под 
вешенноrо на канате, прикрепленном к рамкам щеток.

Моечная установка полностью автоматизирована и может

быть переключена на дистанционное управление с пульта, раз 

мещенноrо в кабине оператора.

Для управления работой установки имеется светофор 13, yc 
тановленный перед въездом на моечный пост, а перед въездом

на моечную установку прожектор 21 и фотоэлемент 12 для

включения установки, а также прожектор 15 и фотоэлемент 4

для включения обдува автомобиля после обмыва.

Для обмыва днища автомобиля используется устройство

(рис. 3.3.7) в виде коллектора с качающимися соплами.

6

5

.J

Рис. 3.3.7. Устройство для  JОЙКИднища автомобиля с аВТО Jзтическимуправле 

нием: I rибкий шланr; 2 сопла; 3 коллектор; 4 тяrа; 5 электропри 

вод; 6 вибратор; 7 насосная стан uия
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Коллектор подключен к трубопроводу насосной станции 7

через rибкий шланr 1. Для сообщения устройству колебательно 

[о движения Иivlеется вибратор 6 с электроприводом 5, связан 

ный через тяry 4 с коллектором з.

Устройство с качаЮlllИМИСЯ соплами обеспечивает качест 

венный обмыв днища автомобиля, особенно с использованием

rорячей воды, что важно в холодное время [ода, коrда на днище

автомобиля образуется лед. Температура rорячей воды реryлиру 

ется автоматически термореrулятором.

Система автоматическоrо управления установки (рис. 3.3.8)
включает в себя щит 1 и пульт 2, блок управления 3 и блок пита 

ния 4. На щите смонтированы маrнитные пускатели для каждоrо

электродвиrателя, предохранитель, рубильник, электропневмати 
ческие вентили на каждый пневмоrидравлический клапан систе 

мы питания установки. Управление маrнитными пускателями и

электропневматическими клапанами осушествляется с помощью

переключателей, которые находятся на блоке управления. Вклю 

чается установка нажатием кнопки «Пуск», смонтированной на

пульте управления. Блок питания имеет три трансформатора и

два выпрямителя: первый трансформатор понижающий
предназначен для прожекторов фотореле, второй трансформа 
тор с выпрямителем, напряжением на выходе 24 В для пита 

ния реле и электропневматических вентилей, третий трансфор 
матор с выпрямителем, напряжением на выходе 150 В для
питания реле и электропневматических вентилей.

1 2 з

7

Lf
Сжатый
воздух

-1

Рис. 3.3.8. Схема аВТО lатическоrоуправления щеточной моечной усrановки. 1

щит; 2 пульт 3 блок управления; 4 блок питания; 5 пнев оrидравди 

ческий клапан; 6 :JлектропнеВ\1атический вентиль 7 маrнитный пускатель
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Коллектор подключен к трубопроводу насосной станции 7

(СМ. рис. 3.3.7) через rибкий шланr 1. Для сообщения коллектору
с соплами колебательно вибрирующеrодвижения имеется виб 

ратор 6 с электроприводом 5, связанный через тяry 4 с коллекто 

ром з.

Реле времени позволяет реryлировать задержку по времени
от 1 до 2 мин, что обеспечивает своевременное отключение arpe 

raToB при любой скорости конвейера и экономит моющую жид 

кость и электроэнерrию. Временной интервал между автомоби 

лями реryлируется двумя светофорами, установленными перед

въездом на пост мойки и перед въездом на конвейер. Они управ 
ляются с помощью фотореле.

Как правило, за работой моечной установки наблюдает один

оператор, который выбирает нужную nporpaMMY на пульте управ 
ления и включает конвейер.

3.4. Смазочно заправочноеоборудование

Маслораздаточные колонки и установки

Смазочные работы занимают до 30 % трудозатрат при прове 
дении TO 1 и 17 % при TO 2автомобилей.

Срок замены масла реrламентируется по пробеry автомоби 
ля. Пробеr автомобиля между заменами масла колеблется от 6

до 20 тыс. км.

Помимо основных смазочных работ, выполняемых при TO 1,
TO 2и СО и указываемых в картах смазки, предусматриваются
также смазочные работы для некоторых элементов системы элек 

трооборудования (прерыватель распределитель,reHepaTop, CTap 

тер), механических приводов (трос спидометра, приводы жалю 

зи, карбюратора и т. п.). Кроме Toro выполняются смазочно за 

щитные работы по кузову и кабине.

Классификация оборудования для смазочно заправочныхpa 
бот представлена на рис. 3.4.1. Подача смазочноrо материала

данным оборудованием 3 15л/мин при давлении 0,5 40МПа.

Для заполнения маслом смазочной системы двиrателя при 

меняют маслораздаточные колонки с дозированием разовоrо OT 

пуска и фиксированием общеrо количества выданноrо смазоч 

Horo материала.
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Классификация оборудования
для смазочных работ

Стационарное Передвижное Переносное

I I

I I

I
I

I I I

Для жидких Для жидких Для
моторных трансмиссионных консистентных

масел масел смазок

I I
I I

Низкоrо Среднеrо BbIcoKoro
давления давления давления

(до 2,5 МПа) (5 1О МПа) (15 40МПа)

Рис. 3.4.1. Классификаuия оборудования для смазочно заправочныхработ

Привод механизмов смазочноrо оборудования может быть

пневматическим, электрическим и механическим (ручным).
Наибольшее распространение получили стаuионарные Mac 

лораздаточные колонки Череповеuкоrо завода автоспеuоборудо 
вания.

По способу установки маслораздаточные колонки подразде 

ляются на стационарные и передвижные, по типу привода на

ручные и электромеханические, по способу дозировки отпускае 
Moro масла объемные и скоростные.

Ниже приведены технические характеристики двух отечест 

венных маслораздаточных колонок 367 М и 367 М3 (рис. 3.4.2).
Автоматическая колонка 367 М3 работает следующим об 

разом.
После первоначальноrо пуска электродвиrателя 3 (мощно 

стью 1,5 кВт) при закрытом клапане маслораздаточноrо крана J5

давление в масляной системе колонки и в воздушно rидравличе 
ском аккумуляторе 4 возрастает до 1,5 МПа, что ведет к срабаты 
ванию автоматическоrо выключателя 6 электродвиrателя. При OT 

крывании клапана маслораздаточноrо крана подача масла осуще 

ствляется за счет давления воздуха в воздушно rидравлическом

аккумуляторе. После падения давления в системе до 800 кПа aB 

томатический выключатель вновь включает электродвиrатель, и
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Рис. 3.4.2. Заправочная колонка 367 МЗ с насосной установкой 3160: а общий

вид; б cxe laработы; / фильтр rрубой очистки топлива; 2 насос; 3

электродвиrатель; 4 воздушно rидравлическийаккумулятор; 5 манометр;

6 аВТО\lати'-rеский выключатель электродвиrателя (реле давления); 7 фильтр

тонкой очистки топлива; 8 обратный клапан; 9 предохранительный клапан;

/0 соединительный трубопровод; /1 объемометр счетчика масла; /2 при 

е lнаятруба; /3 счетчик  Iасла; /4 раздаточный шланr; /5 кран

Технические характеристики маслораздаточных колонок

НО lинальнаяподача, при температуре

масла 20 ос, л/м и н, не менее. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83,4
Допустимая поrреШIIОСТЬ показания счетчика

1U1я любых доз масла свыше одноrо

литра, %, не более. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Рабочее давление, М Па . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Возврат стрелки в нулевое положение . . . . . . . . . . . . . .

Длина раздаточноrо шланrа, м. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,5
Внутренний диаметр шланrа, M 1. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

Мощность электродвиrателя, кВт. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

rабаРИТllые размеры маслоколонки, мм:

ДJ1 и на . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365

Ш lрина.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253

высота. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112О

rабаритные размеры насосной установки, M 1

дл и на . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 560 470

высота. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 477 525

ширина. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 425 1500

Масса маслоколонки, Kr, не более. . . . . . . . . . . . . . . . . 48 28,8
Масса насосной установки, Kr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 . . . . . . 82

367 М 367 М3

104

0,5

0,8 1,5

Ручной

4,0
12

1,5

225

330

1200

дальнейшая подача масла осуществляется насосом при темпера 

туре масла от 6 до 20 ос.

В условиях низких температур окружающей среды, коrда

вязкость масла повышается, uелесообразно применять маслораз 
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даточную колонку 3155 М с баком объемом 30 л для проrрева

масла до температуры 15 30ос и счетчиками для фиксации как

разовоrо, так и cYMMapHoro отпуска масла.

Раздаточные устройства

к раздаточным устройствам относится пневматический насос

для жидких масел (рис. 3.4.3), который состоит из бака 1 объе 

мом 200 250л, масляноrо насоса 2 с пневматическим двиrате 

лем, барабана 3 с самонаматывающимся шланrом длиной 6 м

и раздаточноrо пистолета 4.

Подача насоса 7 л/мин при температуре масла 18 ос. Макси 

мальное давление масла на выходе из насоса 2,25 МПа. Наиболь 

шее расстояние подачи масла не должно превышать 30 35м.

Маслоподающее устройство и емкости целесообразно YCTa 
навливать в отдельных обоrреваемых помещениях, а барабаны
на механизированных постах централизованноrо смазывания aB 

томобилей с использованием установок c 1 О 1 и 3141.

Сжатый
воздух
4>

а

2

6

7

/

б

Рис. 3.4.3. Пневматическое маслораздаточное устройство: а схема работы YCT 

ройства; б пневматический насос модели 3141; I бак; 2 масляный насос;
3 барабан со шланrом; 4 пистолет раздаточный; 5  пневматическийдвиrа 

тель; 6 поплавок; 7 насос
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Рис. 3.4.4. Передвижной  tаслораздат",ик(a в)и ручной насос (с?) переносно 

ro  Iаслораздатчикадля заправки автомобиля: а внешний вид; б устрой 

СТВО; в работа; / резервуар (бо",ка); 2 раздаточный наконе",ник; 3

корпус насоса; 4 рычажный механизм; 5 рукоятка; 6 крышка бака;

7 шток; 8 цилиндр насоса; 9 поршень; /0 перепускной клапан;

/ / всасываюший клапан
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Выбор оборудования ДЛЯ перекачки и раздачи масла осуще 

ствляется с учетом потребности в масле на данном рабочем Mec 

те. При небольшом объеме работ по техническому обслужива 
нию автомобилей используют передвижной маслораздатчик

(рис. 3.4.4, a в)или переносной маслораздатчик с ручным Haco 

сом (рис. 3.4.4, 2) ДЛЯ заправки моторным маслом из CTaHдapT 

ных бочек. Передвижной маслораздатчик массой 18 Kr имеет

следующие rабаритные размеры (длина х ширина х высота):
200 х 200 х 1390 мм, при этом производительность 10 л/мин, BЫ 

сота всасывания 2 м.

-'-

.. ,..

., ;.

i I и
..,

(.

 r

а о в

Рис. 3.4.5. Передвижные маслосБОРJlИКИ (о), подкатные поддоны (6) и устройства
для слива или откачки отработавшеrо MOTopHoro или трансмиссионноrо масла (в)

Для слива отработавшеrо масла и удаления трансмиссионной
смазки используют приспособления, показанные на рис. 3.4.5.

3.5. Приспособления для монтажа демонтажадеталей,

узлов и arperaToB

Такие работы, как замена двиrателей, задних и передних

мостов, коробок передач, радиаторов и сцеплений, деталей под 

вески, рессор, подшипников ступиц колес и т. д., выполняются

на подъемниках, эстакадах, стендах с помошью nOlvlKpaToB и спе 

циальных приспособлений для установки и снятия различных

arperaToB (рис. 3.5.1).
Для механизации данных работ используют rайковерты,

ключи, отвертки с различным типом привода.

Стенды для ремонта снятых с автомобилей arperaToB OCHa 

щаются не только различными захватами и зажимами для креп 

ления, но и всевозможными дополнительными механизмами,

9 9997
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Рис. 3.5.1. СтеllДЫ JL'1Я снятия И установки коробок псрела(1 (а), разборки и сбор
KII редукторов вслуших  10CTOB(6)
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Рис. 3.5.2. СтеllД для разБОРКIf сБОРКJIлвиrателеЙ леrковых аВТО\10билсii

например, устройством ДЛЯ сжатия пружин персдней подвески,

ПОВОрОТНЫl\1И механизмаrvlИ и т. д. (рис. 3.5.2).

3.6. Разборочно..сборочное оборудование

Разборочно сборочныеработы являются наиболее чаСТЫl\1И

операциями при ТО и ремонте автомобилей. При их выполне 

нии используют различное оборудование и инструмент, а также

всевозможную орrанизаЦИОI-lНУIО и технолоrическую оснастку.

Трудоемкость данных работ составляет 28 37% TpyдoeMKO 
сти всех ВЫПОЛНЯСl\IЫХ операций при ТО и pervfoHTe автоrvlобилей.

Снятие и установка arperaToB автомобилей производится с

применеНИСl\1 различных средств механизации.

Оборудование и приспособления Moryr быть стационарными,

передвИJlсными или переНОСНЫJ'tlИ, а в зависимости от назначе 

ния универсальными или специаЛllзированными, а также на/10ЛЬ 
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IIblAlll или lIаспI0лыllлl11.. Они  10rYTиспользоваться как на рабо 
чих постах ТО и pei\10HTa аВТО 10БIlЛСЙ,так и во ВСПО 10rатель 

ных нсхах (arpcraTHbIx, l\10торны xи т. д.).

Раз60рочно с60рочныестенды

Для облсrчсния нскоторых разборочно сборочны xработ ис 

пользуют различные прсссы (рис. 3.6.1).
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PltC. 3.6.1. Ра 1J1Jlчные прсссы JL1Я разборочtlо сбОрОЧtlыхработ: {J Э:lсктроrJfД 

равличсскиii наПОJlЫlыii пресс 2135 I М с ЛОПОJJнитеЛЬНЫ:\1 ПЛУНЖСРНЫ:\1 наСОСО\1

JI РУЧIIЫ:\1 ПрИВОДО:\1 1UJЯ разборки Jf сборки \IСJ1КИХ узлов. б flllеВ\lатичсскиii

наllОJJЫlыil прссс P 304IL1Я клспки фРИКIlJ101lIlЫХ наклаJlОК, в lIaCTO;II>HbIii

IIpecc OKC 918с рССЧIIЫ\1 приво;rО\1

в настоящсе врсмя начат выпуск напольноrо элсктроrидрав 

лическоrо прссса l\10Л. P 337(с УСИЛИСl\1 на штокс до 500 кН и

элсктродвиrаТСЛСt\1 l\IОШНОСТЬЮ в 3,0 кВт).
Для деJНОН111а.Jlса 1I J IOll/lla.JICaавпlо,,\I0билыllхx колес выпускают 

ся спсuиальныс стснды с ПНСВl\10 или электроприводами с раз 

ЛИЧНЫl\-IИ спос()ба IИкрепления колес: i\lсхаНИЧССКИl\1 или пнев 

l\lаТИЧССКИl\1.

Отличаются данныс стенды ЧИСЛОl\1 тсхнолоrичсских l\1ecT:

два или одно, и l\ICCTOM установки колсс для отжатия бортов и

ДСi\10нтажа шины с диска.

На рис. 3.6.2. а показан стснд для демонтажа LlJИН лсrковых

аВТОl\lобилеЙ с ДВУl\IЯ тсхнолоrичеСКИl\111 l\lсстаl\1И. Колесо для дc 
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Рис. 3.6.2. СтендыlU1Я демонтажа монтажашин леrковых автомобилей (стрелка 

ми показаllЫ места установки шины): а с двумя технолоrическими местами;

б с OДHJI Iтехнолоrическим местом

монтажа шины устанавливается последовательно на две пози 

ции. Для отжатия бортов колесо устанавливают вертикально

сначала одной стороной, затем друrой. Исполнитель должен

проворачивать колесо руками при этом пять раз наклоняться. На

шинах с туrой посадкой бортов число таких действий увеличива 
ется. Зате 1колесо следует установить на крепежный фланец ДЛЯ

демонтажа шины с диска. При монтаже шины на диск, имею 

ший осевое биение, повышается вероятность повреждения боко...

вин. Данные стенды компактны и просты, но требуют больших

усилий обслуживающеrо персонала.

На рис. 3.6.2, б показан стенд ДЛЯ демонтажа монтажашин с

ОДНИ Iтехнолоrическим местом, который применяется на пред...

приятиях с большим объемом работ. Иноrда ДЛЯ отжатия бортов,
если ранее не применялись смазывающие rели, усилий обкаточ",

ных роликов недостаточно и приходится применять нестандарт'"

ные средства.

Стенды ДЛЯ монтажа колес rрузовых автомобилей аналоrич...

ны CTeHдa 1 ДЛЯ леrковых автомобилей разниuа лишь в том,

что колесо располаrается на рабочем opraHe вертикально. Для
ero подъема и опускания применяют автоматизированные ме...

ханизмы.
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rайкоsерты

Разборка и сборка резьбовых соединений достаточно TPYДO 

емкие операции. Разборка резьбовых соединений деталей, быв...
ших в эксплуатации, из...за воздействия аrрессивных химических

веществ затруднена. Применение rайковертов, винтовертов,

шпильковертов позволяет повысить производительность и об...

леrчить труд обслуживающеrо персонала. На АТП широкое рас...

пространение получили ударные rайковерты (рис. 3.6.3).
Отсyrствие реактивноrо момента позволяет использовать их

1UIЯ разборки и сборки резьбовых соединений большоrо диамет...

ра. Ударные rайковерты имеют меньшую массу по сравнению с

rайковертами вращательноrо действия.

rайковерты с пневматическим приводом (рис. 3.6.4) имеют

меньшие rабаритные размеры и массу по сравнению с электро",

приводными. Они более безопасны в эксплуатации, однако их

I 2 з .J 5 6 7 8 9

Рис. 3.6.3. Ударно импульсныйэлектроrайковерт: / рабочий наконечник; 2

втулка; 3 ведомая полумуфта; 4, // пружины; 5 шпиндель; 6 шарики;

7 ведушая полумуфта; 8, /0 зубчатые колеса; 9 корпус

7

<}--

б
11

Рис. 3.6.4. Ручная пневматическая машина: а обший вид; б разрез; / шту 
иер; 2 рукоятка; 3 курок; 4 корпус пневматическоrо двиrателя; 5 KOp 

пус шпинделя; 6 патрон; 7 отверстие; 8 впускное отверстие; 9 лопатка;

/0 ротор; // уравновешиваюшее отверстие
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КПД ниже. Kpo leToro, для них требуется спениальная аппара 

тура для очистки сжатоrо воздуха. К TO 'IYже на АТП давление в

воздушныIx  Iаr"истраляхможет меняться, а это влияет на рабочие
параi\lетры ИНСТРУ lента, т. е. усилие затяжки тоже меняется.

Kpo leToro, при увеличении наrрузки резко снижается частота

праlllения рабочеrо opraHa инструмента.
ПнеВ\lатическиЙ двиrатель состоит из статора, изrотовлен 

HOr"O из антиq)рикционноrо чуryна или стали марки 15 цементи 

pOBaHHoro на rлубину 0,3 0,5 rvf 1 и закаленноrо до TBepдo 

сти 40...48HRC; ротора /0, изrотовленноrо из стали  1арки50 с

закаленныt\llI Topuat\BI и радиаЛЬНЫlVlИ паза IИ,в которых Haxo 

дятся текстолитовые лопатки 9. Лопатки при вращении ротора
пол деiiствиеl'vl центробежноЙ силы прижимаlОТСЯ к внутренней
поверхности статора. Статор с торцов закрыт крышками. ОСЬ

враlllения расположена эксцентрично относительно внутренней
поверхности статора. Сжатый воздух поступает через отверстие 8

n полость  IеждусосеДНlI IИлопатка 1И,воздействует на BЫCTY 

паЮIIlУIО часть правоЙ лопатки и BpaluaeT ротор. Воздух, посту 
ПИВШllii в двиrатсль раньше и находящийся  lеждусоседними

переДНИf\IИ по направлению движения лопатками, также COBep 

Ll1aeT дополнительную работу блаrодаря cBoe fYрасширению ДО

тех пор, пока лопатка не дойдет до отверстия 7, соединяющеrо

полость двиrателя с окружающей средоЙ. Отверстия, располо 
женные по окружности в несколько рядов предупреждают сжа 

тие воздуха при дальнейше fдвижении лопаток.

инстру fентыIс пнеВ lатичеСКИ fПРИВОДОlVf нашли широкое

распространение блаrодаря простоте конструкции. Их торможе 
вне вплоть до полноВ остановки при работе практически без 

вредно ДЛЯ  fехаНИЗ lа.

Выбор raliKoBepTa зависит от требуе fоrо fаКСИ7vlальноrоKPy 
ТЯilLеrо  loMeHTaдля разборки и сборки резьбовых соединений.
Так наПрll lер,для разборки соединения с резьбой М 1 О требует 
ся КРУТЯLuиii  IO leHT50 120 Н. i\l, а для резьбы М20
200 450 11' rvl. Большинство rайковертов ynapHoro деЙствия

обеспечивают 20 40ударов в секунду. Предпочтительнее ис 

пользование релкоударных rайковсртов (до 3 уд./с). Они имеют

более ВЫСОКlIН КПД и дают более точную (тарированную) за 

тяжку резьбовых соединений.
ОтечсстпенноЙ ПРО IЫLuленностьювыпускаются rайковерты:
. с БОЛblllОЙ частотой ударов ИЭ 3114Аи ИЭ 3117;
. редкоударныIe ИЭ 3112и ИЭ 3115А.
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На АТП находят также ПРИ lснение rайковерты ИЭ 3106

(rvIОЩНОСТЬ элсктродвиrателя 240 Вт, крутящий rvlOMCHT 63 Н . м)
и ИЭ 3111(MOlllHOCTb электродвиrателя 400 Вт, крутящий MO leHT

250 Н . tvl).
ПнеВNlоrайковерты отсчественноrо производства представлс 

ны моделями И ro 112 (крутящий момент 100 Н . м максималь 

ный диамстр резьбы 14 f\1l\1), И ro 113 (крутящий rvlOMCHT

250 Н . м, максимальный диаметр резьбы 18 мм), ппr 16(pc 
версивный, крутящий MOrvlCHT 260 Н . f\'I,  Iаксимальныйдиаметр

резьбы 18 мм).

3.7. Диаrностическое оборудование

Для качественноrо то и ремонта автомобилей необходима

точная информация о тсхничсском состоянии транспортноrо

средства и ero arpcraTOB. При ЭТОl\1 для сокращения трудозатрат

и времени проведения этих работ желательно не использовать

разборку arperaToB и rvlеханизrvlОВ. Своевременная информация о

назревающих отказах позволяет во время производить ремонт и

профилактические работы.
Задача диаZllостиКlI автомобиля при ТО заключается в слс 

дующсм:
. определснис действительной потребности в то путем co 

поставления значений техничсских параметров данноrо

автомобиля с предельно ДОПУСТИ IЫМИзначениями;

. проrнозирование момента возникновения неисправности
или отказа Toro или иноrо arperaTa автомобиля;

. оценка качества выполнения то.

Задачи диаZllостиКll автомобиля при peMOllme заключаются в

слеДУЮЩСf\1:

· выявление причин неисправности или отказа arperaToB и

узлов автомобиля;
· установление оптимальноrо способа устранения неисправ 

ности (на месте, со снятием узла или arperaTa, с полной

или частичной ero разборкой);
. контроль качества выполнения ремонтных работ.
Технолоrический процесс ТО и ремонта автомобилей преду 

сматривает:
· общую (комплексную) диаrностику;
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. поэлементную (уrлубленную) диаrностику;

. приремонтную диаrностику.

Средства диаrностики Moryт быть внешними и встроенными.

Встроенные средства диаrностики являются составной ча

стью автомобиля. Как правило их индикация выведена на панеЛI.

приборов. Они используются для непрерывноrо или достаточно

частоrо измерения какоrо либотехническоrо параметра, опреде

ляющеrо техническое состояние автомобиля. Современные cpeд. 

ства встроенной диаrностики позволяют водителю постоянно

контролировать состояние тормозных систем, расход топлива,

токсичность отработавших rазов, а также выбирать наиболее эко"

номичный режим работы автомобиля.
Внешние средства диаrностики не входят в конструкцию ан..

томобиля. К ниrvl относятся стационарные стенды, передвижныс

приборы и станции, укомплектованные необходимыми измери..
тельными устройствами.

Стенды для определения тяrовых показателен автомобиля

Из средств диаrностики тяrовых показателей автомобиля наи..

большее распространение получили стенды силовоrо типа, позво 

ляющие, не только определить мощностные показатели aBTOMO 

биля, но и создавать постоянные наrpузочные режимы, необходи 

мые для определения топливной экономичности автомобиля.

Стенд для определения тяrовых показателей автомобиля co 

стоит из рамы и барабанов, двух пар роликов, один из которых

соединен с наrрузочным устройством, а друrой поддерживает
блок контрольно измерительныхприборов и вентилятор для ox 

лаждения двиrателя. В качестве наrрузочных устройств применя 

ются rидравлический и индукторный тормозные механизмы.

На данном стенде измеряются скорость, сила тяrи на Beдy 

щих колесах, параметры разrона и выбеrа автомобиля, расход
топлива (при наличии расходометра) на различных режимах.

Кроме этоrо на стенде можно выполнить необходимые реryли 

ровки.
Автомобиль устанавливают на барабаны стенда (рис. 3.7.1)

колесами ведущей оси (трехосные автомобили устанавливаются
колесами средней оси, а для колес задней оси в конструкции

данных стендов предусматриваются специальные поддерживаю 

щие ролики).
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Рис. 3.7.1. Стенд.lUlЯ проверки тяrовых показателей автомобилей: J рама с бе 

rОВЫ\1И барабанами; 2 двиrатель тормоз;3 пульт управления; 4 бак .lUlЯ

топлива; 5 расхопомер; 6 реостат; 7 вентилятор; 8 упор

Первый оператор, находящиЙСЯ в кабине автомобиля, BЫBO 

дит автомобиль на заданный скоростной режим, второй оператор,

находящийся У стенда, увеличивает наrpузку на ведущем бараба 

не, первый оператор увеличивая подачу топлива поддерживает за 

данную скорость. При достижении максимальноrо тяrовоrо уси 

лия на ведущих колесах автомобиля дальнейшее увеличение Ha 

rрузки на стенде приводит к падению скорости, что и определяет

максимальное тяrовое усилие.

Для определения топливной экономичности автомобиля на

стенде создаются различные режимы работы (скорость движения

автомобиля на прямой передаче и наrрузка на барабаны стенда),

расход топлива определяется с помощью расходомера.

Диаrностическис стенды по типу рабочею opraHa MOryт быть

платформенные и барабанные.

Стенды для AHarHOCTHKH тормозной снстемы автомобиля

При диаrностике тормозных систем автомобилей сначала

выполняют диаrностику, позволяющую оценить техническое co 

стояние тормозной системы автомобиля в иелом по значениям

следующих параметров: тормозной путь, замедление, тормозная

сила, время срабатывания, а затем диаrностику, которая YCTa 
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навливает причины снижения эф(ректипности ТОР 10жения,оп 

ределяя неисправность техническоrо состояния отдельных arpe 
raToB и элементов тормозной системы.

Определение эффсктивности тормозной системы выполняет 

ся на стендах, n конструкuии которых, как правило, входят роли 
ковые барабанные  Iеханизмы.На стенде  IОЖНОоuенить тормоз 

ные усилия на каЖДО 1колесе и суммарное ТОр 10зноеусилис.

HepaBHOl\-lерНОе торможение колес делает аВТО fобильнеустойчи 
вым. Если одно колесо автомобиля не участвует в проuессе TOp 

можения, автомобиль может стать неуправляемым, появляется

вероятность заНоса или увод автомобиля в сторону этоrо колеса.

На рис. 3.7.2 представлен барабанный стенд ДЛЯ проверки

ТОр IОЗНОЙсистемы автомобиля.

t
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Рис. 3.7.2. Барабанный стенд для опрсделеНIIЯ Э( фСКТJlВI-IОСТIITOp IOJHbIX
СJlсте 1аВТО lобнля

ТОР lознаясисте lааВТО 10биля IожетИ lетьследуюшие He 

исправности:

. нарушена rерметичность rидравлическоrо тормозноrо при 

вода;
. нарушена rерl\-Iетичность пневматическоrо и пневмоrид 

равлическоrо ТОр fОЗНЫХприводов (падение давления воз 

духа при неработающе fдвиrателе на 0,05 МПа и более за

15 мин после полноrо приведения их в действие);
. утечка сжатоrо воздуха из колесных тормозных Ka 1ep;
. сломан манометр пневматическоrо или пнеВi\10rидравличе 

cKoro ТОр IОЗНЫХприводов;

· стояночная ТОР fознаясистема не обеспечивает неподвиж 

ное состояние транспортных средств с полной наrрузкой
на уклоне до 16 % для леrковых аВТО 10билей,автобусов в
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снаряженном состоянии на уклоне 23 %, rрузовых aBTO 

мобилей и автопоездов на уклоне 31 %.

Тормозная система считается неисправной, если водитель не

 10жетостановить транспортное средство или ОСУll{ествить i\la 

невр при движении с минимальной скоростью.

Диаrностические стенды ДЛЯ определения техническоrо

состояния леrковых автомобилей

На рис. 3.7.3 представлен стенд для проверки тяrовых показа 

телей леrковых аВТО 10билей:максимальная эсl)(рективная  IОШ 

ность двиrателя, расход топлива и скорость на различных pe 

жимах.

Стенд состоит из беrовых спаренных барабанов, стаuионар 
Horo пульта управления, переносноrо пульта управления и венти 

лятора, который поддерживает тепловой реЖИi\I. Управление ocy 
ществляется оператором с рабочеrо ivlecTa водителя с ПОivlОШЬЮ

дистанuионноrо пульта. АВТОivlобиль устанавливают ведущими
колесами на беrовыс барабаны. На стенде аВТО 10бильудержива 

ется упорами, устанавливаемыми под передние колеса.

Для определения маКСИiv1aJIЬНОЙ эффектиI3НОЙ МОЩIlОСТИ

двиrателя автомобиль разrоняют до заданной скорости и созда 

ют наrрузку на ведущих колесах.

Стенд позволяет опрсделить потери ivlОШНОСТИ в силовой пе 

редаче автомобиля без наrрузки при задаННОi\1 наrРУЗОЧНОl\1 pe 
жиме. При определении расхода топлива на различных CKOpOCT 
ных и наrрузочных режимах работы двиrателя топливная систе 

"'

,

Рис. 3.7.3. Стенд для проверки тяrовых показателеli лсrковых аВТО\IООИЛСЙ' I

вентилятор; 2 стаuнонарный пульт управления; 3 трубопровод отвода OTpa 
ботаВLIJИХ rазов, 4 ролики, 5 упоры
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ма двиrателя подключается к расходомеру стенда, который
расположен в стойке.

При выборе диаrностическоrо оборудования следует учиты 
вать мноrис технические и экономические факторы с учетом

требований не только сеrодняшнеrо дня, но и перспектив разви 

тия прсдприятия.

3.8. ОСМОТРО80е и подъемно"транспортное

оборудование

При проведении ТО и ТР используется осмотровое и подъ 

емно"'транспортное оборудование. Это обусловлено тем, что при

выполнении, например, полноrо объема работ по TO I и ТО...2

снизу выполняется 40 45% работ, сбоку IO 20%, сверху
40 45% работ.

Использование подъемно",осмотровых устройств, обеспсчи 

вают повышение производительности труда, качественное BЫ 

полнение работ. Кроме Toro, они обеспечивают соблюдение Tpe 

бований охраны труда.
К основному осмотровому И подъемно",транспортному обо 

рудованию относятся: осмотровые канавы, подъемники и эста...

кады. ВспомоrатеЛЬНЫ IИсредствами являются домкраты, rараж...

ные опрокидыватели и пр.
В зависимости от используемоrо оборудования при ТО и ТР,

рабочее место относительно обслуживаемоrо объекта может

иметь различное расположение (табл. 3.8.1).

ТаБЛUl(а 3.8./. Расположение рабочих мест в зависимости от используемоrо

оборудования

Оборудование Расположение автомобиля Расположение рабочеrо места

Осмотровые канавы На уровне пола На уровне пола или ниже

Подъемники плунжерноrо На уровне пола или выше На уровне пола

типа и с электромеханиче 

ским приводом

Подъемники балконноrо типа Выше уровня пола На уровне пола или выше

Эстакады То же То же

Опрокидыватели На уровне пола На уровне пола
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Осмотровые канавы

Осмотровые канавы (рис. 3.8.1) являются наиболее распро 

страненными устройствами, обеспечивающими одновременный

фронт работ снизу, сбоку и сверху автомобиля.

D D D
n

1 ,35

2 3

510 1050 750

Рис. 3.8.1. Осмотропая канава 8 разрезе: J маслопровод; 2 борозда для элек 

тропроводки; 3 вентиляuионный канал

Осмотровыми канавами оборудуются тупиковые и прямоточ 
ные рабочие посты и поточные линии. По ширине они разделя 
ются на узкие и широкие: ширина узких осмотровых канав

меньше ширины автомобиля, широких больше.

Осмотровые канавы MOryт быть межколейными боковыми, с

колейными мостами и с вывешиванием колес, траншейные и

изолированные.

Устройство осмотровой канавы зависит от конструкции aB 

томобиля, технолоrическоrо оборудования и назначения рабоче 
ro поста. Длина канавы должна быть не меньше длины aBTOMO 

биля, rлубина (с учетом дорожноrо просвета автомобиля) долж 
на быть для леrковых автомобилей 1 ,4 1,5 м, для rрузовых

1 ,2 1,3 м, ширина узких канав не более 0,9 м при использо 

вании желсзобетонных реборд и 1, 1  1при применении металли 

ческих реборд.
Узкие осмотровые канавы приrодны для всех типов aBTOMO 

билей (ДЛЯ малолитражных автомобилей ширина осмотровой Ka 

навы должна быть не более 0,8 м).
Боковые осмотровые канавы выполняются rлубиной не бо 

лее 0,8 0,9м при ширине не мснее 0,6 м.

Осмотровые канавы должны иметь вход со ступеньками, pac 

полаrаемыми за пределами рабочей зоны осмотровой канавы.

Для безопасноrо засзда автомобиля канавы сбоку обрамляются
направляющими ребордами, а со стороны заезда отбойником,
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выраВНИI3<lJОlllИi\1 направлсние колсс. Рсборды Moryт быть мстал 

личеСКИ IИили жслезоБСТОННЫТ\IИ высотой не более 15 Civl. Для

(риксаuии консчноrо положения автомобиля при продольном
cro псре IСШСНИИвдоль тупиковой осмотровоЙ канавы со CTOpO 
ны открытоЙ траншси делают упоры .

Параллельныс узкие OCivloTpoBbIe канавы соединяются OTKpЫ 
тоЙ траншссЙ или ТОННСЛСi\I. Ширина траНLlJеи (тоннсля) 1 2rvl,
rлубина до 2 rvl. ТраНlllСИ оrраждают псрилаJ\:IИ, а через OCMOT 

ровые канавы со стороны траНUlеи (за прсделаrvlИ рабочсй зоны)
устанавливаются персходные  IОСТИКI1.

ТраНlllСИ (тоннели) должны ИТ\lеть не J\:fcHee одноrо выхода

на две триОСТ\fотровые канавы.

OCJ\:fOTpOBbIC канавы с оБU1Иi\f подваЛЬНЫТ\f ПОJ\:IСЩСНИСТ\f OT 

личаются от обычных узких канав TeJ\:l, что их стснки представ 

ляют собоЙ столбы 11 несущие балки (в дaHHO 'случае металли 

ческис), на которые устанавливают автомобили. Между OC!\10TPO 
ВЫi\IИ канаваl\IИ BJ\:ICCTO пола кладут настил, при снятии KOToporo

l\fежколеiiная узкая ОС7vfотровая канава преврашается в колейный

l\10CT. ЭТО улучшает санитарные условия и повышает удобство
техническоrо обслужи ван ия.

Широкис OCivfOTpOI3Ь1e канавы должны быть длиннее обслу 
живаеJ\:lоrо а13ТО lобиляна 1 1,2 1\1 при ширине 1 ,4 3м. Для pa 

боты сбоку преДУС fатриваютсясъемные трапы (решетки). Ши 

рокие OC1\fOTpOBbIe канавы удобнее при работах снизу, так как

под аВТО lо6ИЛСТ\1Иivlестся большая свободная зона 1UIЯ разrvlеше 
ния технолоrическоrо оборудования, ИНСТРУivlснта, запасных

частей, обсспечиваюшая свободный маневр работающеrо снизу

обслуживающеrо персонала.

Широкие OCJ\:10TpOBbIC канавы с колеЙНЫJ\:1 rvIOCTOl\f позволяют

обслуживать только те аВТОТ\fобили (rруппу автомобилей), KOTO 

рые ИJ\:fСЮТ llIИрИНУ колеи, ПРИl\1ерно равную колее моста.

УниверсалЬНЫ IИявляются широкие осмотровые канавы с

УСТРОЙСТВО1\f для вывешивания автомобилей. Вывешиваlощие Te 

лежки пеРСJ\:lсшаются вдоль осмотровой канавы по рельсаJ\;f.

В НИIlJах стен OCi\fOTpOBbIX канав (узких и широких) YCTaHaB 

ливаются низковольтные (до 42 В) светильники. В нишах сухих

облиuованных плиткой OCivlOTpOBbIX канав допускается установка

ЛЮl\lинссuентных светильникоI3 напряжение:vf 220 В. Осмотровые
канавы должны иметь вснтиляllию и обоrреваться притоком Te 

плоrо воздуха, температуроЙ 16 25ос. Подача теплоrо воздуха
не менее 200 l\1

3
/Ч на каждыЙ rvfeTp длины ОСТ\10ТрО130Й канавы,
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скорость подачи 2,O 2,5м/с, и уrол потока теплоrо воздуха 450 к

плоскости пола.

Для удаления отработавших rазов автомобиля осмотровые
канавы должны иметь специальные вытяжные устройства.

В зависимости от назначения осмотровые канавы оборуду 
ются подъеМНЫ IИ приспособлсниями (подъемникаrv1И), пере 
движными воронка 1Идля слива отработавшеrо масла и приспо 

соблениями для заправки аВТО 10биля топливом, смазочными

материалами.

Эстакады

Эстакады представляют собой металлические, железобетон 
ные и деревянные колейные мосты, расположенные выше ypOB 

ня пола на 0,7 1,4 1,с рампами, имеющими уклон 20 25% для

пъезда и съезда автомобиля. Эстакады MOryт быть тупиковые и

прямоточные (рис. 3.8.2), стационарные или передвижные.

"

а б

Рис. 3.8.2. Эстакады: а тупиковая; б прямоточная

Для одновременноrо выполнения работ снизу, сбоку и CBep 

ху автомобиля, а также для сокращения площади используют

полуэстакады высотой не более 0,8 м с неrлубокой ОС 10ТрОВОЙ
канавой под ней.

Опрокидыватели

Опрокидыватели (рис. 3.8.3) предназначены для боковоrо Ha 

клона аВТО 10билейдля выполнения сварочных работ, удаления
продуктов коррозии, окраски, антикоррозионной обработки.

Наклоняя автомобиль под уrлом до 500, опрокидыватель
обеспечивает удобный доступ к нижней части автомобиля. MaK 

симальная rрузоподъеrvlНОСТЬ опрокидывателя до 2 т, 13реrv1Я оп 
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Рис. 3.8.3. ЭлеКТРО lеханическийопрокидыватель п 129: I стойка; 2 за 

ЖИ Iкрепления автомобиля; 3 каретка; 4 неподвижная рама; 5 подъем 

ная рама

рокидывания до 100 с, общая масса опрокидывателя до 630 Kr.

Опрокидыватель можно устанавливать на любом этаже произ 

водственноrо помещения.

Перед опрокидыванием с автомобиля предварительно сни 

мают аккумуляторную батарею и rерметизируют отверстие в

пробке rлавноrо цилиндра тормозной системы. Опрокидывание
производится в сторону, противоположную от rорловины топ 

ливноrо бака и маслоналивной rорловины двиrателя.

ПОАъемно",транспортное оборуАоаанне

Подъемно транспортные устройства предназначены для

подъема и транспортировки автомобилей, arperaToB и друrих

rрузов при выполнении ТО и ремонта автомобиля. На АТП при 
меняют персдвижные краны, rрузовые тележки, подъемные руч 
ные тали или электротсльфсры, перемещаемые по монорельсо 
BbIl'v1 пyrЯl'vI, и кран балки.

Подъемно транспортноеоборудование, применяемое при ТО

и ремонте автомобилей, в зависимости от назначения и KOHCT 

рукции делятся на следующие устройства:
. конвейеры для перемещения автомобилей на поточных ли 

ниях ЕО и TO 1 rрузовых автомобилей, автобусов и леrко 

вых автомобилей;
. подъемники напольные дЛЯ ТО и ТР автомобилей: стаuио 

нарные, передвижные, электроrидравлические, электроме 

ханические, одноплунжерныс, двухплунжерные, стоечные

и пр.;
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. подьемники канавные передвижные, стаuионарные, rид 

равлические, одноплунжерные и т. д.;

. тележки передвижные для снятия и установки колес rрузо 

вых автомобилей и автобусов, снятия рессор rрузовых aB 

томобилей, транспортировки деталей и arperaToB;
. краны пepeaBUJICHble для замены arperaToB и механизмов

rрузовых автомобилей и автобусов, для снятия и переме 

щения двиrателей;
. приспособления для снятия и установки коробок передач

rрузовых автомобилей и rидромеханических передач aBTO 

бусов;
. домкраты для вывешивания на небольшую высоту перед 

ней или задней части автомобиля (передвижные rрузо 

подъемные механизмы, состоящие из силовоrо arperaTa и

подъемноrо устройства rидравлическоrо действия и ручно 
ro привода).

Подьемники служат для подъема автомобиля над уровнем
пола на требуемую для удобства их тсхническоrо обслуживания
(ремонта) высоту.

Подъемники MOryт быть механическими и rидравлическими

(электроrидравлическими), с ручным и электрическим привода 
ми. По месту установки подъемники подразделяются на наполь 

ные и канавные. Опорные рамы подъемников MOryт быть колей 

ными, межколейными, поперечными и с опорными траверсами.

Стаuионарные, напольные, rидравлические подъемники MO 

ryт быть OДHO ,ДBYX ,Tpex и мноrоплунжерными, rрузоподъем 

ностью 4, 8, 12 т и более.

В одноплунжерном rидравлическом подъемнике rрузоподъ 
емностью 4 т (рис. 3.8.4) при подъеме масло подастся из бака Ha 

сосом 2 через кран 3 и клапан 4 в нижнюю полость А uилинд 

ра 5. Максимальная высота подъема 1500 мм (за 45 с). При
опускании подъемника электродвиrатель J (мощность 4,5 кВт)
не работает, плунжер опускается под силой тяжести автомобиля

за 20 с. Скорость опускания при необходимости может реryли 

роваться с помощыо клапана 4. Подъем плунжера 7 с подъемной

платформой оrраничивается упорной шайбой и направляющим

uилиндром 5.

При достижении предельной высоты подъема срабатывает pe 
дукuионный клапан, отреryлированный на давление 780 980кПа.
В этом случае насос будет перекачивать масло по обводной rvlаrи 

страли в бак вместимостью 350 л.

IU 9997
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Рис. 3.8.4. Одноплунжерный rилравлическиii rrолъе IНИК: I злектродвиrатель;
2 насос; 3 кран управления; 4 клапан; 5 uилиндр; 6 IlредохраllИ 
тельная стоЙка; 7 плунжер; А нижняя IIОЛОСТЬ uилиндра; РК релукuион 

вый клапан

с целью предотвращения са 10произвольноrо опускания

плунжера и установленной на нсм ра!УIЫ, подъеrv1НИК оборудуют
прсдохранитеЛЬНЫ 1ИстоЙкаrvlИ 6 с отвеРСТИЯ 1Идля установки

<риксирующих стсржней.
НедостаТКОi\f одноплунжерноrо подъемника является затруд 

ненный доступ к rvlсханизмам аВТО lо6иляснизу (в зоне плунжс 

ра), а такжс невозможность ОДНОВРСТ\1снноrо выполнения работ
снизу и сверху аВТО 10биля.КрО!Уlе Toro, ПОДЪС /IНИКчувствителен

к псрскоса 1плунжера, что ВЫЗЫI3ает самопроизвольное повора 
чивание раТ\1Ы с устаНОВЛСННЫТ\1 на нсй автомобилсм.

Двухплунжсрные rидравлические подъемники ПРИ!УIСНЯЮТ

дЛЯ ПОДЪС lаа13ТО7\lобилсй  1ассойдо 16 т. Они состоят из двух

одноплунжерных rидрапличсских подъемников, цилиндры KOTO 

рых заrлубляются в полу. Плунжер каждоrо ПОДЪСТ\lника ИJ\;fССТ

короткую раму, а иноrда вильчатую опору (подхват) для осеЙ aB 

томобиля. Обе стороны подъе 1никапри водятся в деЙствие с по 
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мощью ОДНОЙ силовой установки. Продолжитсльность подъе 1а

на полную высоту составляет 240 с, опускания 90 с.

Двухплунжерные подъемники с раздельной рамой обеспечи 
вают лучший доступ к автомобилю снизу и позволяют при He 

оБХОДИ 10СТИустановить автомобиль под наклоном (при нали 

чии вильчатых подхватов), что облеrчает ero техническое 06слу 
живание.

Двухплунжерный элсктроrидравличсский универсальный
подъемник (рис. 3.8.5) предназначен ДЛЯ ПОДНЯТИЯ rрузовых aB 

томобилей массой до 5 т и имеет вильчатые поворотныс 6а.пки 2

с передвижными сменными подхватами 4 и тросопсрстяrиваю 

щее устройство, уравнивающее скорости переJ\:lещения плунже 

ров при нсодинаковой наrрузке на них. Данный ПОДЪС 1НИКHe 

3

/2 /3

/-1

-1

Рис. 3.8.5. ДвухплунжерныЙ электроrилравлический подъе IННКп 111: / плн 

та платq)ОР\IЫ; 2 б,Ulка плат(l)ормы; 3 барабан; 4 полхват; 5 четырех 
К"lИНОВЫЙ заЖИ'v1 троса, 6 rОJ1каЮlllая труба СННХРОНJIзируюшеЙ стрелы; 7

трос; 8 кожух ТОJlкаЮULСЙ трубы, 9 IlИ..1ИНДР В сборе; /0 и /2 \1,UIЫЙ

И большой блоки соответствснно; 11 предохранительныЙ стержень; 13 Ha 

стил, 14 \lаслопровод
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поворотный. При ero использовании требуется площадь больше,
чеrvl для одноплунжерноrо.

rидравлические напольные подъемники MOryт быть четы 

pex ,шести и восьмистоечными. Данные подъемники YCTaHaB 

ливаются на полу BToporo этажа и выше.

Несмотря на некоторые преимущества по сравнению с oc 

мотровыми канавами rидравлические подъемники обладают ря 
дом существенных недостатков. rидравлические подъемники He 

достаточно надежны в работе, так как вследствие изнашивания

или деформации уплотняющих манжет плунжера может проис 

ходить самопроизвольное опускание платформы с автомобилем.

rидравлические подъемники, заrлубляе lые в полу, сильно

затрудняют и удорожают перепланировку производственных по 

мещений. Кроме Toro, без дополнительных устройств их нельзя

устанавливать на межэтажных перекрытиях.

Электромеханические стационарные подъемники (рис. 3.8.6)
MOryr быть OДHO И шестистоечные rрузоподъемностью от 1,5
до 14 т и более. В этой rpynne подъемников используются вин 

товая, цепная, тросовая, карданная или рычажно шарнирнаяси 

ловые передачи, приводимые в действие электродвиrателем.

Двухстоечный стационарный электромеханический подъем 

ник П 133 предназначен для подъема леrковых автомобилей

массой до 2 т, имеет четыре передвижных подхвата 5, посредст 

BOrvl которых подъе 1автомобиля осуществляется за ero кузов.

Подхваты упираются в кузов автомобиля в местах, предназна 

ченных для упора домкрата, что обеспечивает выполнение работ
по ТО и ТР всех arperaToB и механизмов, расположенных снизу

автомобиля. ДЛЯ ТО и ремонта колес автомобиль поднимают на

необходимую высоту. Время подъема подхватов на полную BЫ 

соту (1700 мм) 90 с. Вдоль двух стоек 3 посредством rрузонесу 

щих винтов и rрузовых raeK 2 перемещаются каретки 4 с балка 

ми 6 подхватов. Общая мощность двух электродвиrателей 1

2,2 кВт. Страхующая rайка и концевые выключатели, оrраничи 

вающие перемещение кареток, обеспечивают безопасность BЫ 

полнения работ. Одновременное выполнение работ сверху и

снизу невозможно.

Четырехстоечные электромеханические подъе fНИКИ rрузо 

подъемностью от 3 до 7 т MOryт иметь винтовую, цепную, TpOCO 

вую или карданную передачу.

Данные подъемники крепятся к полу болтами и MOryт YCTa 

навливаться на межэтажных перскрытиях.
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Рис. 3.8.6. Напольный электромеханический двухстоечный подъемник п 133:

I электродвиrатель; 2 rрузовая rайка; 3 стойка; 4 каретка; 5 подхват;

6 балка

Конструкция винтовоrо четырехстоечноrо подъемника слож 

нее, чем цепноrо или TpocoBoro. Требуется тщательный уход за

винтовой парой и коническими зубчатыми передачами. Но он

отличается большой rрузоподъемностью и надежностью.

Рассмотренные выше rидравлические и электромеханиче 
ские подъемники по сравнению с осмотровыми канавами обес 

печивают большее удобство при выполнении ТО или ремонта

автомобилей, так как работы производятся на уровне пола поме 

щения при достаточном естественном освещении, и свободном

перемещении обслуживающеrо персонала. Однако не возможно

одновременное выполнение работ сверху и снизу автомобиля.

Данноrо недостатка нет у подъемников балконноrо типа

(рис. 3.8.7). Их принципиальное отличие от четырехстоечных

подъемников заключается в том, что вместе с колейной рамой

поднимается рабочая площадка (балкон), позволяющая OДHOBpe 
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Рис. 3.8.7. Напольный элеКТРО lеханическийподъе:VНIИК балконноrо типа

с карданноЙ передачей

менно производить работы на различных уровнях (сверху и снизу

аВТО lобиля). Производительность работ на таких подъемниках

вышс, че 1на осмотровых канавах и подъемниках без балконов.

Канавныс подъе "никииспользуют для вывешивания перед 

Hcro или заднеrо мостов ПРИ работах в осмотровых канавах. ДaH 
ные подъемники Moryr быть rидравлическими, электромехани 

ческими, с одной, двумя и четырьмя стойка 1И.

Подъемники данноrо типа, обладая достаточной rрузоподъ 

е IНОСТЬЮ,не закрывают доступа к arperaTaM автомобиля снизу,
обеспечивают свободный проход рабочих вдоль осмотровой Ka 

навы.

На рис. 3.8.8 показано устройство для замены arperaToB aBTO 

мобилей на ОС IОТРОВОЙканаве. Тележка 12 данноrо устройства
имеет два колеса, одно из которых (колесо 10) металлическое

может перемещаться внyrри двyrавровой балки 9, а обрезинен 
ное колесо 11 перемещается по полу осмотровой канавы; на

пневмоцилиндр 8 и rидроцилиндр 14 опирается пантоrраф 3 и

подъемная стрела 4. К пантоrрафу 3 и подъемной стреле 4 под 

соединены сменный захват 1 с помощью соединительной руч 
ки 2. Тележку подводят к нужной точке автомобиля и с помо 

щью пнсвмо И rидроподъемников осуществляют подъеlVl панто 

rрафа и стрелы с захватом к неоБХОДИМОi\-1У arperaTY автомобиля.

Золотником 6 аккуратно снимают или устанавливают на штат 

ное J\:ICCTO данный arperaT и поддерживают ero до полноrо BЫ 

полнения тсхнолоrической операции. С помощью данноrо YCT 
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Рис. 3.8.8. УстроЙство для за:\lены arperaTOB аВТО\lобиля: / сменныЙ J10дхват,

2 соединительная ручка; 3 rшнтоrра(I); 4 подъемная стрела; 5 бачок;
6 золотник; 7 воздухораспределительныЙ кран; 8 ПllеВМОLlИЛННДР; 9

двутавровая балка; /0 металлическое колесо; // обрезиненнос колесо; /2

тележка; /3 кронштеЙн, /4 rилроuилиндр

ройства  10ЖНОи транспортировать arperaT вдоль осмотровой Ka 

навы, и поrрузить ero на напольную тележку для доставки ero в

аrреrатный цех или на проrvlСЖУТОЧНЫЙ склад.

МонореЛЬСbl, кран балкии Apyroe пoдъeMHO TpaHcпopTHoe

оборудование

Для снятия и установки arperaToB автомобиля используют

кран балки(мостовые краны), ручные и электрические тали.

Выпускаются кран балкиrрузоподъемностью ОТ 1,0 до 3,2 т,
тали от 0,25 до 1 т. С их помошью осушествляются подъеf\1 

но транспортныеработы в любой точке рабочеrо помешсния.

Тали передвиrаются по подвесным однорельсовым ПУТЯТ\1.

НаИf\1еньший радиус закруrления 1,5 м.

Передвижные краны (рис. 3.8.9) используют в случае OTCYTCT 
вия fvlонорельсовых ПОДЪСf\IНЫХ устройств или кран балок.rpy 
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о

........,

Рис. 3.8.9. Передвижной кран

зоподъемность передвижных кранов до 1000 Kr при минималь 

ном вылете стрелы и до 200 Kr при максимальном. Поднятый

краном rруз перемещают на небольшие расстояния.

Передвижной домкрат (рис. 3.8.1 О) предназначен для подъема

передних и задних частей автомобиля при работах на напольных

площадках, не оборудованных осмотровыми канавами.

.... ; :.  :..
.... -:

 ......... ,.-

Рис. 3.8.10. Передвижной домкрат П 308rрузоподъемностью 12,5 т

Для автомобильноrо транспорта выпускаются передвижные
домкраты rрузоподъемностью от 1 до 12,5 т.

rрузовые тележки служат для rоризонтальноrо перемещения

различных rрузов внутри производственноrо помешения, а TaK 

же для снятия и установки различных arperaToB автомобиля.

Конвейеры. При техническом обслуживании автомобилей и

на механизированных мойках применяют конвейеры для пере 

движения автомобилей при орrанизации работ поточным Me 

тодом.

Классификация конвейеров представлена на рис. 3.8.11.
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КОНВЕЙЕРЫ

HenpepbIBHoro действия
(для ЕО и мойки автомобилей)

Периодическоrо действия
(для ЕО, ТО..1 и ТО..2)
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ВЕТВЯМИ
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о
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.........'
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Под ось (с возвратно..

поступательным

движением)

Со специальной сцепкой

(верхнее расположение
тяrовоrо opraHa)

За буксирные
крюки

Рис. 3.8.11. Классификаuия конвейеров
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ТолкаlОlцие конвейеры (рис. 3.8.12) персмещают аВТОl\10били с

помощью толкателя или НССУIней тележки. Толкатели передают

усилия, упираясь в передний или задний мост или заднее колесо

автомобиля. В качестве тяrовоrо opraHa в толкающих конвейерах
используются втулочно роликоваяцепь, трос или жесткая штан 

[а с rибкими элеl\1ентами на концах. Трос и штанrа используют 

ся в конвейерах периодическоrо действия с возвратно поступа 
теЛЬНЫ 1движениеl\1 толкателей. Uепи применяются в конвейе 

рах периодическоrо или непрерывноrо действия.

4

Рис. 3.8.12. ТолкаЮUlИЙ конвейер: 1 приводная станuия; 2 толкающая Te 

лежка; 3 llспи; 4 натяжная станuия; 5 напраВЛЯЮlная 6 звездочка

При80дная спlаllЦllЯ служит для приведения в движение тяrо 

80ro opraHa (цепи, троса) и состоит из редуктора, электродвиrа 

теля, клинореl\1енной передачи и ведущеЙ звездочки. Скорость
движения конвеЙера изменяется с помощью двухступенчатых
шкивов или редукторов. Конвейеры MOryT быть с правым иле...

BbIl\1 расположениеl\1 приводной станции относительно оси KOH 

вейера.
НатЯJ/Сflая станция служит для реryлировки натяжения цепи

(троса), которое осуществляется с ПОl\10ЩЬЮ винтовоrо механиз 

ма или противовеса.

Тяrовый opraH толкаЮlUИХ конвейеров состоит из ветви пла 

стинчато втулочнойцепи, в которую вмонтированы толкающие

тележки. Шаr толкателей выбирается в зависимости от типа aB 
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томобиля. Каждая тележка опирается на четыре катка, перекаты 

вающихся по направляюшим путям.

Толкатели установлены на цепи шарнирно и MOryт накло 

няться в сторону движения конвейера при прохождении над

ними колес или низко расположенных частей автомобиля. В ис 

ходное положение толкатели возвращаются с помошью пружи 

ны. Автомобили въезжают на конвейер со стороны натяжной

станции.

Несущие конвейеры представляют собой транспортирующую

бесконечную цепную ленту, движушуюся по направляющим пу 
тям с помощью приводной станции. Несущие конвейеры MOryT
иметь одну или две цепные ленты. Автомобиль устанавливается
на цепи колесами или вывешивается, опираясь на цепи псред 
ними и задними мостами. Конвейеры с одной цепью более про 

сты и экономичнее в эксплуатации.

Автомобиль l\10жет устанавливаться на несуший конвейер в

продольном или поперечном направлении. Конструкция KOH 

вейеров с поперечным расположением автомобилей сложнее.

Они дороже и применяются реже в тех случаях, коrда для yc 
тановки конвейера с продольным расположением автомобилей в

имеющемся производственном помешении нет достаточноrо

места.

Для выполнения ЕО аВТОl\lобилей Moryт использоваться He 

сущие конвейеры с одной или ДВУl\1Я ветвями с продольным pac 

положением автомобилей.

Тянущие конвейеры имеют замкнутую цепь, расположенную

вдоль поточной линии обслуживания снизу или сверху aBTOMO 

биля. Автомобиль крепят к тяrовой цепи буксирным захватом за

передний буксирный крюк. Он перемешается, перекатываясь на

своих колесах. В конце линии захват автоматически отцепляется

от автомобиля. Данные конвейеры одноколейные с продольным

направлением движения аВТОl\lобиля.

Тянущие конвейеры имеют оrраниченное применение из за

дополнительных операций: прицепка и перенос освободившихея
захватов на начало линии. При BepxHervl расположении конвейе 

ра перенос освободившихся захватов не требуется.
Конвейеры с верхним расположением тяrовой цепи удобнее

при обслуживании автомобиля снизу и MOryт устанавливаться на

межэтажных перекрытиях.

Управление конвейером. Современные rаражные конвейеры
обычно имеют автоматическое управление. Пуском и движениеrvl
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конвейера управляет оператор с помощью специальноrо пульта.

Остановка конвейера производится автоматически без участия

оператора. Автомобиль, перемещенный на последний рабочий

пост, своими колесами нажимает на кониевые выключатели.

Оператор включает пуск конвейера после Toro, как на пульт

управления поступит сиrнал об окончании работ на всех рабо 
чих постах. Дополнительно оператор связан с рабочими поста 

ми rромкоrоворящей связью, по которой он сообщает о пуске

конвейера. Кроме этоrо, может подаваться звуковой или CBeTO 

вой сиrналы. Осмотровые канавы, оборудованные конвейерами,
имеют боковые траншейные входы и не должны иметь входы с

торцов.

Выпускаются несколько моделей конвейеров различных MO 

дификаций, отличающиеся длиной (от 26 до 52 м) и числом oд 

новременно наrруженных толкателей (от 3 до 12) для перемеще 

ния автомобилей различных марок.

Одни конвейеры предназначены для линий ЕО, друrие

для линий TO 1. Для TO 2конвейеры используются редко, rлав 

ным образом для унифицированных линий (TO 1 и TO 2в раз 
ные смены).

Эффективность использования конвейеров при проведении
ЕО, зависит от наличия или отсутствия на той же линии рабочих
постов с выполнением ручных операций (уборка, обтирка, доза 

правка, контроль). В первом случае, чтобы обслуживающий пер 
сонал Mor работать вручную, приходится снижать скорость KOH 

вейера и производительность механизированной моечной YCTa 
новки используется неполностью. Во втором случае возникают

сложности с орrанизацией всех работ кроме моечных, так как

уборочные, контрольные и дозаправочные работы трудно Mexa 

низировать.

При всех обстоятельствах технолоrический процесс ТО с

применением конвейера более эффективен: производительность

труда и ритмичность работы повышаются. ДЛЯ ТР конвейеры
используются только в порядке выполнения нетрудоемких pa 

бот, сопутствующих то.
Обоснование выбора типа OCMoTpoBoro и подъемно транс 

портноrо оборудования зависит от выбранноrо способа выпол 

нения работ, технолоrии и помещения, в котором производятся

операции. Но rлавным критерием служит экономическое обос 

нование применения Toro или иноrо оборудования с учетом ero

стоимости и эффективности.
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Техника безопасности при эксплуатации OCMOTpOBoro
и подъемно транспортноrооборудования

Вывешивание автомобиля

Вывешивание автомобилявыполняют с помощью домкратов,

талей и подъемников. При вывешивании автомобиля или одноrо

из ero arperaToB необходимо соблюдать правила безопасности.

Запрещается проводить какие либоработы при вывешенном на

талях или домкратах автомобиле со снятыми колесами. В этом

случае под передний и задний мост устанавливают подставки.

При вывешивании одноrо колеса (оси) рядом с домкратом YCTa 

навливают подставку, а под колеса друrоrо моста противоот 

катные упоры.

Обслуживание подъемноrо механизма автомобиля самосвала

при поднятом кузове допускается только после Toro, как кузов

будет укреплен металлическим упором, исключающим ero caMO 

произвольное опускание.

При постановке автомобиля на электромеханический подъ 

емник под ero колеса устанавливают противооткатные упоры.

Во избежание самопроизвольноrо опускания вывешенноrо

автомобиля под раму rидравлическоrо подъемника подставляют

реryлируемое по высоте упоры штанrиили шарнирные откид 

ные металлические лестницы. Перед началом техническоrо об 

служивания автомобиля на механизме управления подъемником

вывешивают табличку «Не TporaTb под автомобилем работают

люди!».

Работа в осмотровой канаве

После установки транспортноrо средства над осмотровой Ka 

навой на рулевом колесе укрепляют табличку с надписью: «Дви 
rатель не пускать работают люди!».

При работе в осмотровой канаве инструмент и приспособле 
ния складывают в ниши и пользуются переносными лампами

напряжением не более 36 В. Пускать и испытывать двиrатель

можно только на рабочих постах, оборудованных отсасывающей
вентиляцией. Не допускается нахождение людей в осмотровой
канаве при постановке и съезде автомобиля.
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Снятие, установка и перемещение arperaToB автомобиля

Снятие, установка и персмешение arperaToB автомобиля ocy 

ЩССТIЗляют с помошью подъемно транспортных механизмов,

оборудованных захватаl\1И, rарантирующими безопасность IЗы 

полнсния работ. Запрсшается при снятии, персмещении и YCTa 

НОIЗке arperaToB и узлов автомобиля применять вместо захватов

тросы и всревки. Переl\1ещение arperaToB выполняют на тележ 

ках, оборудованных стойкаl\1И и упорами, предотврашаюшими
их сдвиr и паденис.

Контрольные вопросы

1. Дать классификацию OCMoTpoBoro оборудования (канавы, эстакады,

подъемники).
2. Какие требования предъявляют к осмотровому оборудованию?
3. rAe нашли применение rидравлические и электромеханические подъ 

емники?

4. Каков принцип действия поста универсальноrо механизированноrо для

замены arperaToB?
5. Обоснование выбора типа OCMoTpoBoro и подъемно транспортноrо

оборудования.

6. Каковы правила техники безопасности при эксплуатации OCMoTpoBoro
и подъемно транспортноrооборудования?



rлава 4

ТОПЛИВА, МАСЛА, РАБОЧИЕ ЖИДКОСТИ,
СМАЗОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ,

РЕЗИНОТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗДЕЛИЯ

к эксплуатационныIM материалам относятся топливо, CMa 

зочныс rvlатсриалы, рабочие жидкости.

Топливо для автотранспортных средств по назначению дe 

лится на топливо для двиrателеЙ с воспла lенениемот искры

бензин, и топливо для двиrателей с воспла 1енениеf\1 от сжа 

тия дизельное топливо.

Ссrодня серьезной проблсмой япляется рациональное ис 

пользование природных ресурсов. Поэтому одним из rлавных

направлений совершенствования автотранспорта является повы 

шение топливной экономичности двиrателей ПУТСi\1 совсршенст 
вования их конструкции, применения микропроцессорной Tex 

ники, использования эффективных систем смесеобразования и

зажиrания и т. д.

Кроме Toro, применение антифрикционных присадок позво 

ляет уменьшить расход топлива до 4 % при одновременном YBe 
личении ресурса двиrателя.

4.1. Топливо

Бензнны

Бензин является основным топливом для двс с принуди 

тельным воспламенением от искры. Для обеспечения надежной
работы двиrателей на всех режимах к бензину предъявляются

следующие требования:
· обеспечение бездетонационной работы двиrателей на всех

режимах;
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. хорошая испаряемость, т. е. фракционный состав и давле 

нис насыщенных паров должны обеспечивать леrкий пуск

двиrателя и хорошую приемистость в любых эксплуатаци 
онных условиях, не вызывая паровых пробок;

. высокая химическая стабильность, предотвращающая об 

разование смол и осадков при хранении, смолистых ОТЛО 

жений в топливоподающей системе и Harapa в камере cro 

рания;

. низкотемпературная стойкость, т. е. он не должен засты 

вать и расслаиваться при низких температурах;

. быть химически нейтральным к материалам из которых

изrотавливают двиrатели и топливоподающие устройства.
Детонационная стойкость бензина является одним из OCHOB 

ных показателей качества топлива. Детонационная стойкость
бензина оценивается октановым числом, которое определяется с

помощью анализаторов.

Если детонационная стойкость бензина низкая, в Hero дo 

бавляют антидетонаторы. Такие как тетраэтилсвинец, TeTpaMe 

тилсвинец, циклопентадиенилтрикарбонил MapraHila 2, пента 

карбонил MapraHua, метилциклопентадиэтил карбонили др.

Автомобильный бензин подразделяют на летний и зимний.

Летний бензин применяется во всех районах страны, кроме ce 

верных и северо восточных,с 1 апреля по 1 октября, в южных

районах круrлый rод. Зимний бензин ПРИl\1еняется круrлый
rод в северных и северо восточныхрайонах страны, а в восточ 

ных районах с 1 октября по 1 апреля.

Летоrvl давление насыщенных паров бензина не должно пре 

вышать 66 кПа, зимой 93 кПа.

Сеrодня выпускаеется ряд марок бензинов с улучшенными
эколоrическими свойствами: Аи 80ЭК, Аи 92ЭК, Аи 95ЭК,

Аи 98ЭК,Аи 80Экп,Аи 92Экп,Аи 95Экп,АИ 98Экп.

С целью снижения вредных веществ в отработавших rазах

были приняты нормы «EBpO 1 », «EBpo 2»и «EBpO 3».
Бензины должны соответствовать требованиям EN 228, yт 

вержденным европейским комитетом стандартизации в 1993 [.

Действующий в настоящее время в России rOCT 2084 77не

удовлетворяет этим требованиям. Новый rOCT р 511 05 97пре 

дусматриваст применение только неэтилированных бензинов

Аи 80,Аи 91,Аи 95и Аи 98, в которых содержание свинца

(1 О мr/л) соответствует международным нормам (табл. 4.1.1).
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Таблица 4. /./. Вьшержка из rocт р 51105 97

Бензин

Показатель

Аи 80ЭК Аи 92ЭК Аи 95ЭК Аи 98ЭК

Октановое число, не менее:

по моторному методу 76 83 85 88

по исследовательскому методу 80 92 95 98

Массовая концентрация свинца, r/л, не более 0,01 0,01 0,01 0,01

Фракционный состав (объем испарившеrося

бензина) при температуре, О/о:

70 ос 1 50 15 50 15 50 15 50

100 ос 35 70 4 70 4 70 4 70
180 ос 85 85 85 85

Температура в конце кипения, ОС, не выше 215 215 215 215

Остаток в колбе, о/о, не более 2,0 2,0 2,0 2,0

Давление насыщенных паров. кПа, не более:
летний 35 70 35 70 35 70 35 70

зимний 65 100 65 100 65 100 65 100

Индекс паровой пробки (1 О ДНП+7V70),
не более:

летний 950 950 950 950

зимний 1250 1250 1250 1250

Концентрация фактических смол на 100 смЗ
5,0 5,0 5,0 5,0

бензина, Mr. не более (как с присадками, так

и без них)

Индукционный период на месте производства, 360 360 360 360

мин. не более

Содержание серы по массе, о/о, не более 0,05 0,05 0.05 0,05

Содержание бензола по объему, о/о, не более 3 3 5 5

Плотность при температуре 20 ОС, Kr/M3
, 780 780 780 780

не более

С января 1999 r. в России предусмотрен выпуск четырех Ma 

рок неэтилированных бензинов: Norma1 80, Regtllar 91, Premi 

иm 95,Super 98,в которых нет железосодержащих антидетона 

торов, содержание тетраэтилсвинца не более 0,010 r/л. в бензи 
не Normal 80содержание MapraHua не более 0,5 r/л, а в бензине

Regu1ar 91 0,18 r/л.
в странах Европы используются бензины марок: Суперплюс,

Супер, Премиум, Европейский, Реryлар.
11 99(}':'
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в США применяются бензины марок: Реryлар, Мидrрейд,
Премиум и Суперпремиум с содержанием свинца менее 0,0026 r/л.

На азиатско тихоокеанскомрынке производят бензины марок:

91RON, 92RON, 95RON 97RON с содержанием свинца до 0,01 r/л.

Дизельное топливо

Дизельное топливо представляет собой нефтяную фракцию,

основу которой составляют уrлеводороды с температурой кипе 

ния от 200 до 350 ОС. В дизельном топливе содержится по массе

около 87 % уrлерода, 13 % водорода, до 0,5 % серы, незначитель 

ное количество кислорода и азота.

Качество дизельноrо топлива определяют следующие показа 

тели:

. фракционный состав (влияет на полноту сrорания, ДЫM 

ность и токсичность отработавших rазов);
. воспламеняемость (определяет мощностные и экономиче 

ские показатели работы двиrателя);
. вязкость и плотность (определяют бесперебойность подачи

топлива, распыливаемость, смесеобразование, работу топ 
ливных фильтров);

. изменение свойств при низких температурах;

. наличие примесей (влияет на работу топливной аппарату 

ры и цилиндропоршневой rруппы);
. температура вспышки;
. наличие сернистых соединений, непредельных уrлеводо 

родов (является причиной наrарообразования, коррозии и

изнашивания деталей системы питания).
Кроме Toro, свойства дизельноrо топлива не должны менять 

ся при длитеЛЬНОl\t1 хранении.

Фракционный состав является одним из важных показате 

лей эксплуатационных качеств топлива. Слишком большое KO 

личество леrких или тяжелых фракиий ухудшает процесс rope 
ния. В первом случае rорение сопровождается чрезмерным по 

вышением давления, что вызывает стук в двиrателе. Небольшое

количество леrких фракций облеrчает пуск двиrателя. Большое

количество тяжелых фракционных приводит к неполному cropa 

нию топлива и, следовательно, является причиной дымления,
увеличения расхода топлива и приводит к большому наrарооб 
разованию.
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Цетановое число (UЧ) основной показатель воспламеняе 

мости дизельноrо топлива, которое определяет процесс пуска

двиrателя, жесткость рабочеrо процесса (скорость нарастания
давления в цилиндрах работающсrо двиrателя), расход топлива и

дымность отработавших rазов.

UЧ определяют по методу «совпадения вспышек» на YCTa 

новках ИТ9 3,ИТ9 ЗМили ИТД 69.
В соответствии с [ОСТ 305 82выпускаются три марки ди 

зельноrо топлива:

. Л летнее, применяется при температуре окружающей

среды О ос и выше;

. 3 зимнее, применяется при температурах окружающей

среды до  зоос;
. А арктическое, применяется при температурах OKPy 

жающей среды до  50ос.

Для улучшения качества дизельноrо топлива используются

присадки: изопропилнитрат и циклоrексилнитрат для повыше 

ния ueTaHoBoro числа, ПДП дЛЯ улучшения низкотемпературных
свойств топлива.

В настоящее время появилась возможность использовать лет 

ние марки дизельноrо топлива зимой при температуре до  зоос,
добавляя в топливо депрессорные присадки.

В табл. 4.1.2 даны значения некоторых показателей дизель 

Horo топлива.

Таблица 4./.2. Значения показателей дизельноrо топлива

(выдержки из rOCT 305 82)

Топливо
Показатель

Л 3 А

иетановое число, не менее 45 45 45

50 О/о объема 280 280 255

96 О/о объема 360 340 330

Кинематическая вязкость при температуре 20 ОС, мм
2
/с 3,O 6,0 1 ,8 5,0 1 ,5 4,0

Температура застывания, ОС, не выше  10  35  55

Температура помутнения, ОС, не выше  5  25

Температура вспышки в закрытом тиrле, ОС, не ниже 40 35 30

Содержание меркштrановой серы, О/о, не более 0,01 0,01 0,01

Содержание смол в 100 r, Mr, не более 40 30 30
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ОКОllцаllие Пlабл. 4./.2

Топливо
Показатель

Л 3 А

Кислотность, Mr КОН/1 00 см, не более 5 5 5

Йодное число на 100 r, не более 6 6 6

Зольность, О/о, не более 0,01 0,01 0,01

Коксуемость десятипроцентноrо остатка, О/о, не более 0,30 0,30 0,30

Коэффициент фильтрации, не более 3 3 3

Плотность при температуре 20 ос, Kr/M3
, не более 860 840 830

Выпускаются дизельные топлива с улучшенными эколоrиче 

скими свойствами, в которых серы содержится O,05 O,1 %.

4.2. Моторные масла

Масла, применяемые в смазочных системах двиrателей BHyr 

peHHcro сrорания, называются моторными маслами. Они пред 
назначены для снижения трения в деталях двиrателей.

Первая европейская классификация моторных масел была

разработана Комитетом изrотовителей автомобилей стран Обше 

ro рынка. Она действовала до 1996 r. С 1996 r. введена новая eB 

ропейская классификация моторных масел, разработанная Acco 
циацией европейских изrотовителей автомобилей (АСЕА), в co 

став которой входят ведушие автомобилестроительные фирмы.
Сеrодня эксплуатационные свойства моторных масел оцени 

ваются по трем показателям:

. вязкостно температурныесвойства, определяющие темпе 

ратуру окружаюшей среды, при которой масло может быть

использовано;
. область применения, определяюшую типы двиrателей;
. энерrосбереrаюшие свойства.

Классификация АР'

Сушествует несколько классификаций моторных масел.

Наиболее известная классификация моторных масел по области

применения и уровню эксплуатационных свойств классифи 
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кация API (Americal1 Petrolellm Institute) (табл. 4.2.1), по которой
моторные масла подразделяютсят на две катеrории:

. катеrория «5» (5ervice) масла для бензиновых двиrате 

лей леrковых автомобилей;
. катеrория «С» (Commercial) дизельные масла для rрузо 

вых автомобилей, тяrачей, автобусов, внедорожной строи 
тельной и сельскохозяйственной техники.

ТаБЛllца 4.2./. Классификация API

Класс ло АРI Область и условия применения

Катеrория Service

Для бензиновых двиrателей, отвечающих высоким требованиям относительно

расхода масла, энерrосбереrающих свойств (экономии топлива) и способности

SJ выдерживать HarpeB, не образуя отложений. Предназначены для двиrателей ав-

томобилей, выпущенных до 2001 r., MOryT эффективно использоваться и в ав-

томобилях, выпущенных в 1997 r. и ранее

Для бензиновых двиrателей, выпущенных в 2001 r., обладающие улучшенными
SL антиокислительными, противоизносными, моющими и энерrосбереrающими

свойствами

CF

CF-4

CF-2

CG-4

СН-4

Катеrория Commercial

Для дизелей внедорожной техники, имеющих разделенную камеру сrорания и

работающих на топливе с повышенным содержанием серы (от 0,5 о/о и более)

Для четырехтактных дизелей rрузовых автомобилей, осуществляющих пере воз..

ки по автострадам, обладают улучшенными моющими свойствами

Для двухтактных дизелей транспортных средств с улучшенными моющими и

противоизносными свойствами, заменяют масла класса CO-II

Для четырехтактных дизелей внедорожных машин и rрузовых автомобилей, от-

вечающих требованиям норм по содержанию токсичных веществ в отработав-
ших rазах, установленным в США с 1994 r. По сравнению с маслами класса CF-4

обладают лучшими моющими, противоизносными, антикоррозионными свойст"

вами, меньшей вспениваемостью при высокой температуре и хорошо сочетают..

ся с малосернистыми дизельными топливами (содержание серы менее 0,05 О/о).
Заменяют масла CF-4

Для четырехтактных дизелей rрузовых автомобилей и внедорожной техники, от-

вечающих требованиям норм по содержанию токсичных веществ в отработав-
ших rазах, введенные в США с 1998 r. По сравнению с маслами класса CG-4 об..

ладают лучшей способностью предотвращать рост вязкости масла даже при

большом накоплении в нем сажи. Обеспечивают чистоту составных поршней СО

стальной rоловкой и юбкой из леrкоrо сплава, хорошо сочетаются с топливами,

содержащими различное количество серы. Заменяют масла CF-4 и CG-4
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в каждой катеrории уровень эксплуатационных свойств Mac 

ла обозначается первыми буквами латинскоrо алфавита.
В катеrории «S» сначала было 10 классов масел: SA, SB, SC,

SD, SE, SF, SG, SH, SJ и SL, а в катеrории «С» 11 классов:

СА, СВ, СС, СО, CO II,СЕ, CF, CF 4,CF 2,CG 4и CH 4.

Универсальные масла, применяемые в дизелях и бензиновых

двиrателях, имеют двойное обозначение, например SGjCH 4,

SFjCC, SEjCD. По мере обновления парка техники с двиrателя 

ми BHyrpeHHero сrорания в США классификация API пересмат 

ривалась. Сеrодня по классификации API в катеrории «S» име 

ется два класса масел, а в катеrории «С» пять (см. табл. 4.2.1).
В классификации API масел в катеrории Commercial до сих

пор не выделены в самостоятельный класс масла для дизелей

леrковых автомобилей, поэтому при выборе масла для дизелей
леrковых автомобилей следует ориентироваться на европейскую
классификацию АСЕА.

Классификация АСЕА

Условия эксплуатации автомобилей в США существенно OT 

личаются от условий эксплуатации автомобилей в странах За 

падной Европы. В европейских странах в парке леrковых aBTO 

мобилей, микроавтобусов и rрузовиков малой rрузоподъемности
значительно больше доля машин с дизелями. Эти, а также дpy 

rие причины привели к необходимости разработки европейской
классификации моторных масел, требования к которым по ряду
важных показателей выше, чем по классификации API.

С 1 февраля 2002 r. была введена новая классификация MO 

торных масел АСЕА.

По классификации АСЕА моторные масла подразделяются

на три класса:

. класс А масла для бензиновых двиrателей;

. класс В масла для дизелей леrковых автомобилей;

. класс Е масла для дизелей rрузовых автомобилей.

В классах А и В по пять катеrорий, в классе Е четыре. Ka 

теrории обозначаются арабскими цифрами, например: А5, В4,

Е2, цифры после дефиса обозначают rод введения данной KaTe 

rории. Если после rода указан дополнительный номер выпуска,

например ВЗ 98вып. 2, это означает, что для сертификации Ma 



4.2. Моторные масла 167

сел данной катеrории использован новый метод испытаний без

изменений требований.
Классификация АСЕА в редакции 2002 r. представлена в

табл. 4.2.2.

Таблица 4.2.2. Классификация моторных масел АСЕА

Класс Катеrория Свойства и область применения

Для бензиновых двиrателей, в которых возможно применение снижаю 

щих трение энерrосбереrающих маловязких при высокой температуре и

А1  O2 высокой скорости сдвиrа (2,6 3,5мПа/с) масел. MOryT быть неприrод 
ны для некоторых двиrателей (необходимо руководствоваться инструк 
циями по эксплуатации двиrателей)

Для большинства умеренно форсированных двиrателей с нормальным

A2 96ВЫП.З интервалом между заменами масла Не следует применять в BЫCOKO 

форсированных двиrателях

Стойкие к деструкции, предназначены для высокофорсированных дви 
rателей и (или) для использования при увеличенных интервалах между

А АЗ О2 заменами масла по рекомендациям изrотовителей двиrателей, и (или)
всесезонноrо применения маловязких масел, и (или) в тяжелых экс 

плуатационных условиях, определяемых изrотовителями двиrателей

A4 xx Зарезервирована для будущих бензиновых двиrателей с непосредствен 

ным впрыском

Стойкие к деструкции, предназначены для высокофорсированных дви 
rателей, в которых возможно применение снижающих трение энерrо 

A5 02
сбереrающих масел маловязких при высокой температуре и высокой

скорости сдвиrа (2,9 3,5 мПа/с) MorYT быть неприrодны для HeKOTO 

рых двиrателей (необходимо руководствоваться инструкциями по экс 

плуатации двиrателя).

Для.леrковых автомобилей и фурrонов, дизели в которых возможно

применение снижающих трение энерrосбереrающих масел, маловязких

81  O2 при высокой температуре и скорости сдвиrа (2,6 3,5мПа/с). MorYT
быть неприrодны для некоторых дизелей (необходимо PYKOBOДCTBO 
ваться инструкциями по эксплуатации дизелей)

Широкоrо применения для большинства дизелей леrковых автомобилей

82 98вып. 2
и фурrонов (преимущественно с разделенной камерой сrорания). Ин 

8 тервал между заменами масла нормальный. MorYT быть неприrодны
для высокофорсированных двиrателей

Стойкие к деструкции, предназначены для дизелей леrковых автомоби 
лей и фурrонов высокой степени форсирования, и (или) для использо 

8З 98вып. 2
вания при увеличенных интервалах между заменами масла по peKO 

мендации изrотовителей дизелей, и (или) всесезонноrо применения

маловязких масел, и (или) в тяжелых эксплуатационных условиях, оп 

ределяемых изrотовителями дизелей
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Окончание табл. 4.2.2

Класс Катеrория Свойства и область применения

Стойкие к деструкции, предназначены для дизелей снепосредственным

B4 02 впрыском топлива, устанавливаемых на леrковые автомобили и фурrо 

ны, MOryT быть использованы в условиях, описанных в катеrории ВЗ 98

вып. 2

В Стойкие к деструкции, долrоработающие, предназначены для дизелей

леrковых автомобилей и фурrонов, в которых возможно применение

B5 02
снижающих трение энерrосбереrающих масел маловязких при высокой

температуре и скорости сдвиrа (2, З,5мПа/с). MOryT быть неприrод 
ны для некоторых дизелей (необходимо руководствоваться инструкция 
ми по эксплуатации дизелей)

Широкоrо применения для дизеля без наддува и с турбонаддувом, YCTa 

E2 96вып. 4
навливаемых на rрузовые автомобили, применяемые в средних или тя 

желых условиях эксплуатации и работающие, как правило, с нормаль 
ным интервалом между заменами масла

С высокими моющими свойствами, препятствующие полировке цилинд 

ров, изнашиванию, росту вязкости от накопления сажи, обеспечиваю 

щие стойкость к старению. Рекомендуются для дизелей, выполняющих

ЕЗ 96вып. 4 требования по эмиссии токсичных веществ в отработавших rазах норм

EBpO 1, EBpo 2и работающих в тяжелых условиях. MOryT работать с

увеличенными интервалами между заменами масла, если это peKOMeH 
довано изrотовителем дизелей

Стойкие к деструкции, обеспечивают лучшую чистоту поршней, меньшее

изнашивание и рост вязкости при накоплении сажи по сравнению с

Е маслами ЕЗ 96вып. 4. Рекомендуются к применению в высокофорси 

E4 99вып. 2 рованных дизелях rрузовых автомобилей, выполняющих требования по

эмиссии токсичных веществ в отработавших rазах норм EBpo 1,EBpo 2,

Евро Зи работающих в особо тяжелых условиях с увеличенными интер 
валами между заменами масла соrласно рекомендациям изrотовите 

лей дизелей

Стойкие к деструкции, обеспечивают особо высокую чистоту поршней и

предотвращают полировку цилиндров, изнашивание и образование OT 

ложений в турбокомпрессоре. Уменьшают рост вязкости от накопления

сажи и имеют лучшую стойкость к старению по сравнению с маслами

E5 02 ЕЗ 96вып. 4. Рекомендуются к применению в высокофорсированных
дизелях rрузовых автомобилей, выполняющих требования по эмиссии

токсичных веществ в отработавших rазах норм EBpO 1, EBpo 2,Евро З,

работающих в тяжелых условиях и с увеличенными интервалами между
заменами масла соrласно рекомендациям изrотовителей дизелей

Масла E5 02соответствуют новейшим американским дизель 

ным маслам класса CH 4по API.
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Классификация SAE

Вязкость основной эксплуатационный показатель MOTOp 
Horo масла. Именно по этой характеристике впервые были клас 

сифицированы моторные масла. По вязкости масел разработана
классификация SAE (Society of Automotive Engineers), которая co 

держит 11 классов: из них шесть относятся к зимним маслам

(SAE OW, 5W, 10W, 15W, 20W и 25W) и пять к летним (SAE 20,
30, 40, 50 и 60) (табл. 4.2.3).

Таблица 4.2.3. Классификация моторных масел SAE по методу измерения ASTM

Низкотемпературная вязкость Высокотемпературная вязкость

Проворачивание Прокачиваемость
2

Класс
(О 5293, вискози (О 4684, вискози мм /с при температуре 100 ос мПа с при темпе 

метр CCS) метр MRW) ратуре 150 ос
и скорости

Максимальная вязкость, мПа/с, Мiп Мах сдвиrа 10 6c 1
(температура, ОС)

OW 6200 ( 35) 60000 ( 40) 3,8

5W 6600 ( 30) 60000 ( 35) 3,8

10W 7000 ( 25) 60000 ( 30) 4,1

15W 7000 ( 20) 60000 ( 25) 5,6

20W 9500 ( 15) 60000 ( 20) 5,6

25W 13000 ( 1 О) 60000 ( 15) 9,3

20 5,6 <9,3 2,6

30 9,3 <12,5 2,9

40 12,5 <16,3 29.,

3,7..

50 16,3 <21,9 3,7

60 21,9 <26,1 3,7

* Класс SAE OW 40,5W 40,IOW 40.
** Класс SAE 40, 15W 40,20W 40,25W 40.

Всесезонные масла, приrодные для круrлоrодичноrо приме 

нения, имеют двойное обозначение: первое обозначение xapaK 

теризует зимнее применение, а второе летнее, например SAE

5W 40,SAE 20W 50,SAE OW 30и т. Д.
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ЗИi\-1ние масла определяют два максимальных значения: низ 

котеfvlпературную вязкость и нижний предел кинематической

вязкости при температуре 100 ОС.

Летние масла определяют предел кинематической вязкости

при температуре 100 ОС, а также минимальное значение динами 

ческой вязкости при температуре 150 ос и rрадиенте скорости

сдвиrа 1 0 6C I.
Чем меньше uи(рра, стояшая перед буквой «W», тем меньше

вязкость масла при низкой температуре окружаюшей среды, сле 

доватсльно, леrчс холодный пуск двиrателя.

Высокотемпературная вязкость при сдвиrе измеряется по Me 

тоду ASTM D 4683 или методу СЕС L 36 A 90на коническом

имитаторе подшипника.

Ниже приведен перечень масел высшеrо качества (табл. 4.2.4).

Таблица 4.2. 4. ПереЧСIlЬ масел высшеrо качества и их характеристики

Фирма изrо Уровень каче Класс вязко 
Вязкость при

Температура
Марка

товитель ства по API сти по SAE
температуре

застывания, ос
100 ос, мм

2
/с

Helix Ultra SHELL SH/CD 5W 50 14,2  50

Rally Formula MOBIL SH/CD 5W 50 17,8  54

UItron ESSO SH/CD 5W 40 15,0  54

VISCO 5000 вр SH/CD 5W 40 13,8  52

ТХТ CASTROL SG/C О 5W 40 12,8  54

Formula RS CASTROL SG/CD 10W 60 24,8  42

300V Power MOTUL SG/C О 5W 40 14,0  52

300V MOTUL SG/CD 15W 50 18,0  зо

Сотреtitюп ELF SG/CD 5W 50 18,0  50

Synthese QUAKER SH/CD 5W 40 14,1

Synquest STATE SН/С О 5W 50 18,3

Synquest ТЕХАСО SH/CE 5W 40 14,2

Haboline TOTAL SG/C О 5W 40 14,5

Synthetlc 1 OW 50 18,0

Quartz 9000 Syn Power VALVOLINE SН/С О 5W 50 I
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Классификация rOCT

Моторные масла по вязкости делятся: на летние (8*, 1 О, 12,
14, 16, 20, 24), зимние (4, 5, 6, 8*), всесезонные (обозначаются
двумя uифрами, например 63/16: первая из которых указывает
зимний класс, вторая летний. Буква «3» указывает на то, что

масло заrущено присадками).

4.3. ТраНСМИССИОННblе масла

Соrласно rOCT 17479.2 85трансмиссионные масла делятся

на пять rрупп в зависимости от эксплуатационных свойств, оп 

ределяющих область их применения, а также на классы по вяз 

кости (табл. 4.3.1, 4.3.2).

Таблица 4.3.1. rруппы трансмиссионных масел и их соответствие API

rpynna по rOCT 17479 2 85 Классификация по API

TM 1 GL 1

TM 2 GL 2

TM 3 GL 3

TM 4 GL 4

TM 5 GL 5

GL 6

Таблица 4.3.2. Классы по вязкости (rOCT 17479.2 85)трансмиссионных масел
и их соответствие по SAE

Класс по rOCT 17479 2 85 Классификация по SAE

9 75W

12 80W/85W

18 90

34 140

250

Пример обозначения трансмиссионноrо масла TM 5 12з(рк):
заryщенное трансмиссионное масло rруппы TM 5;класса вязко 

сти 12; заrущенное; рабочее консерваuионное.
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к классификаUИОННЫТvt показателям моторных масел отно",

сятся и их энерrосбереrающие свойства, т. е. способность масла

УТvtеньшать расход топлива путем снижения потерь на трение в

деталях двиrателя (rлавным образом между поршнями и цилинд",

рами, шейками коленчатоrо вала и подшипниками, в механизме

rазораспределения). Для определения этоrо показателя разрабо...
таны специальные методы испытаний.

Масло считается энерrосбереrающим, если при ero исполь...

зовании ЭКОНОl\tия топлива не меньше определенной установ...
ленной величины. Так, соrласно классификаuии, ранее приня 
той в США, энерrосбереrающим считалось масло, дающее, по

сравнению с эталоном, экономию в 1,7 % и более, если эконо",

мия превысит 2,5 %, Тvtасло считается энерrосбереrаюшим BЫCO 

кой катсrории.

В настоящее время метод испытания масел по экономии топ...

лива пересмотрен и требуемая экономия составляет от 0,5 ДО 1,4 %.
Для масел HOBoro класса SL по API разработан новый метод

испытания по экономии топлива.

Как правило, энерrосбереrающие масла обозначают двумя

буквами «ЕС» (Епеrgу Сопsеrviпg), которые включают в марки...

ровку  1аслапосле указания класса API, например, SAE 5W...30,
API SJ/CF 4(EC).Римские цифры после букв «ЕС» указывают
экономию топлива (ЕС 11 2,5 % и более).

На тару с маСЛОi\1 наносится лоrоrрамма: в центре Kpyra

вязкость по SAE, в верхнем полукольце класса по API, в ниж 

нем полукольuе указание о наличии энерrосбереrаюших
свойств или их отсутствии (рис. 4.3.1).

а

Рис. 4.3.1. ЛоrоrраМ lасертифиuированноrо масла

б

в классификации АСЕА энерrосбереrаюшие масла выделены

в самостоятельную катеrорию. К ним относятся Аl  02,A5 02,



4.3. TpaHC tUCCUOHHbIeмасла 173

в I  02и B5 02.Они обеспечивают экономию топлива не менее

2,5 % по сравнению с эталонным маслом SAE 15W 40.

Японские и американские автомобилестроители разработали
общую классификацию моторных масел I LSAC (Международ 
ный комитет по стандартизации и одобрению смазочных MaTe 

риалов). В данной классификации три класса масел: GF 1, G F 2

и GF...3. По своим эксплуатационным свойства fи применению
они соответствуют маслам API SH, SJ и SL, но в отличие от по 

следних они относятся к энерrосбереrающиrvf маслам.

В классификациях API и АСЕА сформулированы базовые

требования, соrласованные между все 'fИ заинтересованными

сторонами, при условии, что за каждым изrотовителем техники

сохраняется право выдвиrать собственные дополнительные Tpe 

бования к тем моторным маслам, которые он разрешает приме 

нять в двиrателях автомобилей собственноrо производства.

При формировании требований, выдвиrаемых изrотовителя 

ми леrковых автомобилей к моторным маслам, существует два

подхода:

· указание классов моторных масел, допускаемых к приме 

нению;
· указание в собственных спецификациях в дополнение к

базовым требованиям классификаций нормы по результа...

там стендовых испытаний масел в полноразмерных двиrа...

телях собственноrо производства или в двиrателях, кото...

рые выявляют те или иные свойства испытываемых масел.

Таблица 4.3.3. Рекомендации изrотовителей автомобилей по примеНСIIИЮ масел

Наименование спецификаций и их базовые уровни

Компания

Масла для бензиновых двиrателей Масла для дизелей

..Альфа Ромео» АСЕА А2 АЗ API SH SJ АСЕА ВЗ

«Ауди»
См спецификации См спецификации
"Фольксваrена» «Фольксваrена»

«Даймлер- МВ 229 1 *

МВ 229 З*" МВ 229 5

Крайслер Ar» АСЕА A2IB2 АСЕА АЗ/ВЗ/В4 АСЕА АЗ А5

«Киа» АРI SG SH АРI CF-4

«Мазда» APISG APICO

<сМицубиси» API SG SH АР' CF-4 АСЕА В2IВЗ

«Ниссан» API SG SH АРI СЕ CF-4

(СОпель» Lопg Оrаiп АСЕА АЗ/ВЗ
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Окончание табл. 4.3.3

Наименование спецификаций и их базовые уровни

Компания

Масла для бензиновых двиrателей Масла для дизелей

PSA 0 99 PSA 0 99 PSA 0-99
PSA Е-99 Level1 PSA Е-99 Level 2 PSA Е-99 Level З Level 1 Level 2 Level З
АСЕА A2IAPI SJ АСЕА АЗ/АРI SJ АСЕА АЗ+/АРI SJ АСЕА АСЕА АСЕА

сС Пежо Ситроен» B2IAPI CF ВЗ/АРI CF ВЗ+/АР' CF

PSA Е-99 Fuel Есопоту*
*

PSA 0 99Fuel Есопоту
* ·

АСЕА А1/АР' SJ АСЕА В1/ВЗ/АРI CF

"Сааб» АСЕА А2 АЗ API SH АСЕА 82 8З АР' СО CF 4

ссСубару» АСЕА А2 АЗ API SH SJ

"Судзуки» АРI SH SJ АРI CF-4

"Тойота» API SG SH АР' CF 4SG 4

ссФиат» А2 АЗ SH SJ 8З

vw 500 00 vw 501 01 vw 501 01 vw 50З 00
ее vw vw vw

АСЕА АЗ АСЕА А2 АСЕА АЗ+ АСЕА АЗ+
505 00 506 00 502 00/505 55

"Фольксваrен»
АСЕА 8З АСЕА 84 АСЕА АЗ/ВЗ

vw 506 01

АСЕА А5

ссФорд» Ford WSS M2C91З А
* * * FORO FORO

WSS-M2C917-A.
·

WSS M2C911.A1
* *

(Европа) АСЕА A1/B1+LSAC CF 2
АСЕА 81 + АСЕА АЗ/8З АР' SH

"Хендэ» АСЕА АЗ/8З API SG/CO АЗ/8З API SH/CO

ссХонда» АР' SG SH API SG SH

"Шкода»
См спецификации См спецификации
ссФольксваrена» <,Фольксваrена»

*
Универсальное масло LV1Я бензиновых двиrателей и дизелей леrковых aB 

ТО 10билей.

**
Энерrосберсrающие масла.

***
Универсальное и энерrосбереrающее масло LV1Я бензиновых двиrателей

и дизелей леrковых автомобилей.

Такие производители леrких автомобилей, как Рено, Фиат,
Лянчиа, Альфа Ромео формулируют требования к моторным

 Iасламдля бензиновых двиrателей и дизелей по разному:ДЛЯ

европейскоrо рынка по классификации АСЕА, дЛЯ американ 

cKoro рынка по API.

Требованиями по классификаuии ACE.i\ оrраничиваются
компании Поршс и Ивеко.

Для бензиновых двиrателей леrковых автомобилей, выпус 

каемых японскими компаниями, лучше Bcero подходят масла

GF l,GF 2и GF 3по классификаuии 1 LSAC; GF I,GF 2и

GF 3по API.
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4.4. Пластичные смазки

Для смазывания ряда механизмов и деталей автомобиля ис 

пользуют пластичные смазки, представляющие собой вещество,

которое при малых наrрузках имеет свойства твердоrо тела, а при 

высших наrрузках деформируется (течет подобно жидкости), по 
сле же снятия наrрузки вновь приобретает свойства твердоrо тела.

В качестве основы в пластических смазках используют неф 
тяные масла и масла синтетическоrо происхождения. Заryстите 
лями, образующими твердые частиuы дисперсной фазы, Moryт
быть вещества орrаническоrо и неорrаническоrо происхождения

(мыла жирных кислот; парафин; термостойкие материалы: сили 

каrель, бентонит, сажа, орrанические пиrменты). Размеры час 

тиц дисперсной фазы очень малы О, I 10 мкм. Частиuы заryс 
тителей Moryт иметь различную фОр 1У мелких шариков, лент,

пластинок, иrолок, кристаллов и др. Так, например, в состав

мыльных смазок входят вытянутые плоские лентообразные или

иrольчатые частиuы.

В большинстве пластических смазок основной составляю 

щей (от 70 до 90 % массы) является дисперсная среда жидкое

мыло. Основные же свойства пластической смазки определяют

заryстители.

В России большинство смазок изrотавливают на маслах вяз 

костью не более 50 мм
2
/с при температуре 50 ос.

Пластические смазки, приrотовленные на маловязких Mac 

лах, можно применять при температуре  60ос.

Для улучшения консерваuионных и противоизносных

свойств, химической стабильности, термостойкости пластиче 

ских смазок в них вводят антиокислительные, противоизносные

и противозадирные, противокоррозионные присадки.

Наибольшее применение получили rv1ЫЛЬНЫС и уrлеводород 

ные пластические смазки. Их основное назначение уменьше 

ние изнашивания деталей, снижение коэфсриuиента трения и за 

щита металлов от коррозии. Данные смазки применяют в OCHOB 

ном для смазывания узлов трения, из которых жидкие смазочные

материалы вытекают, а также в узлах, работающих в условиях

влажной среды, rрязи, пыли (например, ходовая часть, тяrи руле 

Boro управления).
Уrлеводородные смазки получают путем сплавления нефтя 

ных масл с твердыми уrлеводородами параерином, uерезином,
а также с побочным продуктом депарафинизаuии петролату 
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мом, представляющим собой сложную смесь парафинов и цepe 
зинов различной молекулярной массы.

В соответствии с rOCT 23258 78 пластичные смазки разде 

ляются на четыре rруппы:

J. Антифрикционные смазки предназначены для уменьшения
изнашивания и трения скольжения сопряженных деталей, делят 

ся на следующие подrруппы:
С общеrо назначения для обычной температуры (до

70 ОС);
О для повышенной температуры (до 11 О ОС);
м мноrоuелевые, работают в условиях повышенной влаж 

ности при температурах от  зодо 130 ОС;
Ж термостойкие (150 ос и выше);
Н морозостойкие (ниже  40ОС);
и противозадирные и противоизносные;
П приборные;

Д приработанные (содержат дисульфид молибдена);
Х химически стойкие (для поверхностей трения имеющих

контакт с аrрессивными средами).

2. Консервационные (защитные) смазки предназначены для за...

щиты от коррозии металлических поверхностей при хранении и

эксплуатации механизмов, обозначают индексом «3»;

З. Уплотнительные смазки подразделяются на три rpуппы:

А арматурные, Р резьбовые, В вакуумные.

4. Канатные смазки обозначают индексом «К».

Кроме Toro, в классификационном обозначении указывают:
тип заrустителя; рекомендуемый температурный диапазон при 

менения; дисперсную среду; консистентную rycToтy.

Заryститель обозначают первыми двумя буквами названия

входящеrо в состав мыла металла: Ка кальциевое, На натрие 

вое, Ли литиевое, Ли Ка смешанное (литиево кальциевое).
Температурный диапазон применения указывают дробью: в

числителе уменьшенная в десять раз без знака минус мини 

мальная температура, в знаменателе уменьшенная в десять раз

максимальная температура применения. Рекомендуемый темпе 

ратурный диапазон ориентировочный, он зависит от KOHCTPYK 

иии сопряжений и условий работы.
Тип дисперсной среды и наличие твердых добавок обознача 

ют строчными буквами: у синтетические уrлеводороды, к
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кремнийорrанические жидкости, r добавки rрафита, Д дo 

бавка дисульфида молибдена. Смазки на нефтяной основе ин 

декса не имеют.

Консистенuию смазки обозначают условным числом (от О
до 7).

Пример обозначения смазки МЛи4/13 3(Литол 24): М
мноrофункuиональная антифрикuионная, работоспособна в yc 

ловиях повышенной влажности; Ли заryщена литиевыми MЫ 

лами; 4/13 работоспособна в интервале температур от  40ос

дО 130 ОС; далее нет индекса дисперсной среды это означает,

что она приrотовлена на нефтяном масле; 3 условное число,

определяющее ryCTOTY масла.

4.5. Технические жидкости

При эксплуатаuии автомобилей широко используются Tex 

нические жидкости. Они применяются ДЛЯ охлаждения двиrате 

лей, в тормозных системах, rидроприводах, силовых arperaTax
и т. д.

В последние rоды технические жидкости имеют особое зна 

чение блаrодаря быстрому развитию техники, а также в связи с

расширением эксплуатаuии автомобилей в северных, арктиче 
ских и южных районах.

В зависимости от назначения технические жидкости можно

разделить на охлаждающие, тормозные, rидравлические, аморти 

заторные и жидкости для пуска двиrателя.

ОхлажДающие жидкости

Охлаждающая жидкость, используемая в системе охлаждения

двиrателя, наrревается до температуры 80 90ОС, а при форси 
рованном режиме работы двиrателя до 100 ОС. При продолжи 
тельной остановке она охлаждается до температуры окружающей
среды. Давление в системе охлаждения двиrателей близко к aT 

мосферному, что способствует ее испарению.

Охлаждающие жидкости контактируют с деталями двиrателя

и системы охлаждения (радиаторы, жидкостные насосы и пр.),
которые изrотавляются из черных и иветных металлов и их спла 

вов (алюминий, медь, латунь и др.). Кроме Toro, в системе охла 

I 2 ') 9 97
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ждения используют рсзиновыс соединительные и уплотнитель...

ные детали.

Охлаждающие жидкости должны удовлетворять следуюшим

основным требованиям:
. иметь большую теплоемкость, хорошую теплопроводность

и нсбольшую вязкость;
. Иl\tfеть высокую температуру кипения;

. И fетьнизкую температуру кристаллизации;

. не образовывать отложений;

. не вызывать коррозии металлических деталей и не разру 
шать резиновыс издслия;

. не вспениваться в процессе работы;

. быть безопасными;

. быть эколоrичным.

В табл. 4.5.1 приведены технические характеристики охлаж 

дающих жидкостей.

ТаБЛllца 4.5./. Технические характеристики охлаждающих жидкостей
========

Наименование ОЖ К ОЖ 65 ОЖ 40

Температура начала кристаллизации, ос, не выше  35*  65  40

Температура начала переrонки, ос, не ниже 100 100 100

Процентное содержание жидкости, переrоняемой до 5  40 50

температуры 150 ос, о/о, не более

Коррозионное воздействие на металлы за сутки, r/M,

не более:

медь, латунь, сталь, чуryн, алюминий 0,1* 0,1 0,1

припой 0,2* 0,2 0,2

Вспениваемость, см, не более 30* 30 30

Устойчивость пены, с, не более 5* 3 3

Набухание резин, о/о, не более 5* 5 5

Водородный показатель (рН) 7,5 11 ,0* 7,5 11,О 7,5 11,О

Шелочное число, не менее 10 10 10

*

При разбавлении дистиллированноЙ водой в соотношении 1 : 1 по объе fУ.

Низкозамерзающие охлаждающие жидкости

в зимнее время в автомобилях используют низкозамерзаю 

шие охлаждаюшие жидкости (антифризы). Наибольшее распро 

странение получили rликолсвыс низкозамерзающие охлажлаю 
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щие ЖИДКОСТИ, представляющие собой смеси этиленrликоля

(спирта) с водой. Они отличаются более низкой температурой

кристаллизации. В зависимости от консистенции воды и эти 

ленrликоля температура застывания охлаждающей жидкости Me 

няется от О до 70 ос.

Этиленrликоль и ero водные растворы при наrревании силь 

но расширяются. Для Toro чтобы предотвратить выброс охлаж 

дающей жидкости из системы, ее заполняют на 6 8% меньше

общеrо объема или устанавливают расширитель.
Этиленrликолевые антифризы не вызывают коррозию Me 

талла.

Технические характеристики некоторых низкозамерзающих

охлаждающих жидкостей приведены в табл. 4.5.2.

Таблица 4.5.2. Технические характеристики низкозамерзающих охлаждающих

жидкостей

Антифриз
Анти Анти 

Тосол Л
Тосол Тосол

Наименование (KOHцeH 
фриз 40 фриз 65

(KOHцeH 
Л 40 Л 65

трат) трат)

Вид
Светло желтаяслеrка мутная

Желто зеленаяжидкость
жидкость

UBeT красителя Оранже rолубой rолубой Красный
вый

Эксплуатационная плотность 1110 1067 1085 1120 1075 1085 

при температуре 20 ос, кr/мЗ
1116 1072 1090 1140 1085 1095

Температура кристаллиза  40  65  40  65

ции, ос, не выше

Температура кипения, ос, 1100 1100 1170 1105 1105

не ниже

Процентное содержание эти 94 52 64 96 53 63

ленrликоля по массе, не менее

Процентное содержание воды 5 47 35 3 44 35

по массе, не более

Количество присадок на 1 л, r:

декстрина 1,80 1,85 1,0 1,0 1,0 0,4 0,5

динатрийфосфата 4,4 5,6 2,5 3,5 3,O 3,5

антивспенивающей присадки 0,1 0,05 0,08

Композиция антифрикцион 5,0 2,55 2,95
ных присадок, r
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При использовании низкоза IСРЗ llОЩИХохлаждающих жид 

костей необходимо помнить, что в первую очередь испаряется

вода. ПОЭТО IУее следует периодически доливать п радиатор.

Надо следить за тем, чтобы в этиленrликолсвые жидкости не по 

падали бензин и друrие нефтепродукты, так как они вызывают

вспенивание и выброс охлаждающей жидкости через пробку pa 
диатора.

Этиленrликоль сильный яд, поэтому при контакте с ним

необходимо смыть ero водой с мылом. Спеuиальных мер защиты

кожи и дыхательных пyrей при работе с низкозамсрзаюшими

жидкостями не требуется.

тормозные ЖИДКОСТИ

Выпускается несколько марок тормозных жидкостей.

Тормозная жидкость БСК состоит из водножировой смеси и

KacTopoBoro масла, обладает хорошей смазывающей способно 
стью и вязкостью, вызывает коррозию меди и латуни, при низ 

ких температурах может образовывать сryстки кристаллов KaCTO 

pOBoro масла, что может привести к закупориванию системы и

вызывать отказ тормозных механизмов. Не рекомендуется при 

менять при температурах ниже  15ОС. Используются в aBTOMO 

билях марки «УАЗ».

Тормозная жидкость «Нева) является мноrокомпозиционной

rликолевой смесью, в ее состав входят заryститель и антикорро 
зионные присадки, краситель желтоrо цвета. Она токсична, or 

неопасна, растворяется в rорячей воде, работоспособна при TeM 

пературах окружающей среды от  42ос дО + 1 00 ОС, применяется
в rидроприводах тормозных систем rрузовых и леrковых aBTOMO 

билей.

Тормозная жидкость «Томь» имеет лучшие эксплуатацион 

ные свойства, чем тормозная жидкость «Нева» И более высокую

температуру кипения, работоспособна при температурах от  50

до +100 ОС.

Тормозная жидкость «Роса» имеет высокую температуру ки 

пения, что обеспечивает надежную работу тормозной системы

автомобиля при тяжелых условиях эксплуатации, работоспособ 
на при температурах от  50до + 120 ОС.

Тормозные жидкости «Нева», «Томь) И «Роса» совместимы

между собой.
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в табл. 4.5.3 приведены технические характеристики различ 
ных тормозных жидкостей.

Таблица 4.5.3. Технические характеристики тормозных жидкостей

Тормозная жидкость

Наименование

Томь Нева Роса БСК

Вид Прозрачная однородная жидкость от светло желто 

ro до темно желтоrоцвета, без осадка

Кинематическая вязкость, при темпера 

туре, мм
2
/с:

50 ОС, не менее 5,0 5,0 5,0 9,0
100 ОС, не менее 2,0 2,0 2,0 5,5 (70 ОС)
 40ОС, не более 1500 1500 1700 130 (О ОС)

Время прохождения пузырька воздуха 35 35 20

через слой жидкости при опрокидыва 
нии сосуда, с, не более

АМОрТИЗдторные ЖИДКОСТИ

На современных автомобилях устанавливают преимущест 

венно rидравлические амортизаторы телескопическоrо типа, rде

используются амортизаторные жидкости. В процессе работы они

сильно наrреваются и отводят теплоту через корпус в окружаю 

щую среду.

Температура амортизаторной жидкости зависит от KOHCTPYK 

иИИ амортизаторов, дорожных и климатических условий экс 

плуатаиии автомобиля. В амортизаторах телескопическоrо типа,

эксплуатируемых в южных районах страны, амортизаторная
жидкость наrревается летом до 120 140 ос. Зимой в северных

районах ее температура может понижаться до  60ос. Давление в

амортизаторной жидкости может достиrать 10 МПа.

Лучшими эксплуатационными свойствами обладают Bcece 

зонные амортизаторные жидкости АЖ 16 и АЖ 12т (табл. 4.5.4).
АЖ 16 получают заryщением вязкостными присадками семи

низкозастывающих нефтяных масел. АЖ 12т представляет собой

смесь маловязкоrо низкозастывающеrо нефтяноrо масла с BЫCO 

ковязкой полисилоксановой жидкостью, к которой добавлены

присадки, улучшающие противоизносные и антиокислительные

свойства.
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Таблица 4.5.4. Технические характеристики всесезонных амортизаторных

жидкостей

Наименование АЖ 12Т Mru 1 о АЖ 170

Кинематическая вязкость при температуре, мм
2
/с:

50 ос 12,0 10,0 170 180
1 00 ОС 3,6
 20ос 1000

 40ос 6500

Температура вспышки, ОС, не ниже 165 145 245

Температура застывания, ОС, не выше  52  40  60

Кислотное число до (после) окисления, Mr KOH/r, 0,04 (0,1) 0,05
не более

Содержание механических примесей и воды Нет

Жидкости для пуска дsиrателя

Для пуска холодноrо бензиновоrо двиrателя при низких тем...

пературах окружающей среды необходимо, чтобы в uилиндр по...

ступала топливовоздушная смесь, способная воспламениться от

искры зажиrания при небольшой частоте вращения коленчатоrо

вала.

Для пуска карбюраторных двиrателей используется жидкость

«Арктика», которая обеспечивает надежный пуск бензиновых

двиrателей при температуре  40ос.

Состав «Арктики» (по массе): этиловый эфир 40 60%, ra 

зовый эфир 35 55%, изопропилнитрат 1 5%, промежу...

точные продукты окисления до 10 %, противоизносные и про...

тивозадирные присадки 2 %, антиокислители 0,5 %.

Для пуска холодных дизелей при температуре до  40ос ис...

пользуется жидкость «Холод Д...40», в состав которой входят:

этиловый эфир 60 %, изопропилнитрат 15 %, петролейный

эфир или rазовый бензин 15 %, масло для судовых rазовых

турбин 10 %. Ее плотность 785 795Kr/M
3

, температура начала

кристаллизаuии  40ос.

Для пуска дизелей при температуре окружающей среды

до  28ос используется пусковая жидкость 11 ИИАТ ПЖ 25,со...

стоящая из 40 % этиловоrо эфира и 60 % индустриальноrо масла.
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4.6. Резинотехнические изделия

На автомобилях устанавливается большое число деталей, BЫ 

полненных их резины.

Резиновые изделия обладают следующими свойствами:

. эластичностью;

. способностью поrлощать ударные наrрузки и вибраиию;

. низкой теплопроводностью и звукопроводностью;

. механической прочностью;

. электроизоляционностью;

. rазоводонепронииаемостью.

В автомобилестроении широко применяются армированые

резиновые изделия. Такое сочетание материалов, как резина и

ткань, существенно повышает прочность изделия. Некоторые
детали, например борт покрышки, армируются металлом.

Ткани, используемые для армирования резиновых изделий,

изrотовляют из хлопчатоБУ 1ажных, вискозных и капроновых

нитей. Для изrотовления деталей автомобильных шин применя...

ют такие ткани, как корд, чефер, ДО!\'lестик и бязь.

Из корда изrотавливают каркас покрышки аВТО 10биля.Корд
состоит из основы крученых нитей и тонких, редко расположен 

ных нитей утока. Применение капроновых и нейлоновых нитей

увеличивает срок службы шин на 30 40% и уменьшает потери
на сопротивление качению. Недостаток капроновоrо корда
значительное ynpyroe удлинение нити, что способствует разна 
шиваемости каркаса шины.

В последнее время широко применяется металлокорд. Ero

изrотовляют из стальных тросиков толщиной 0,5 1,5 мм, сви 

тых из проволоки диаметром О,]  0,25мм. Срок службы шин с

металлокордом на дороrах с усовершенствованным покрытием

примерно в два раза больше обычных. Недостаток металлокор 

довых шин заключается в недостаточно высокой усталостной

прочности и в большой стоимости.

Чефер, доместик и бязь являются тканями полотняноrо пе 

реплетения. Чефер изrотовляют из особо прочных нитей и ис...

пользуют в деталях покрышек, не подверrающихся MHoroKpaT 
ной деформации, например для изrотовления крыльев и усили 
тельных ленточек бортов покрышек. Прорезиненные доместик и

бязь используют для обвертки проволочных колеи бортов.
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Особенности эксплуатации резиновых изделий

Несмотря на высокую эластичность, резина обладает OCTa 

точной деформаuией. Чем выше наrрузка и чем дольше воздей 
ствие на резину, тем больше остаточная деформаuия. Поэтому
покрышки следует хранить на спеuиальных стеллажах, постав 

ленными на ребро, и через каждые два тримесяца переворачи 

вать, меняя точку опоры. С этой же uелью колеса автомобиля,
поставленноrо на длительную стоянку, должны вывешиваться.

При понижении температуры эластичность резины YMeHЬ 

шается. При температуре ниже минус 10 минус 15 ос жест 

кость резины значительно повышается, а при температуре ми 

нус 40 минус 45 ОС шины становятся хрупкими. Лишь спеuи 
альные морозостойкие сорта резины MOryт сохранять некоторую
эластичность даже при температуре минус 50 минус 55 ОС.

Поэтому монтаж и демонтаж шин на морозе приводит, как пра 

вило, к разрушению боковин покрышек и образованию трещин
на камере.

По этой же причине в начале движения при низких темпера 

турах окружающей среды, пока шина не проrрелась в результате

BHyтpeHHero трения, необходимо воздерживаться от быстрой
езды, выбирать дороry с меньшими неровностями, не выполнять

крутых поворотов и резких торможений.

При повышенной температуре (60 70ОС) происходит раз 
мяrчение резины, ее эластичность снижается, а склонность к oc 

таточной деформации возрастает. При температуре 110 200ос

предел прочности шины уменьшается настолько, что возможно

полное разрушение покрышки. Для уменьшения HarpeBa шин в

летнее время rода необходимо делать остановки в пути, не пре 

вышать скорость движения, соблюдать нормы давления воздуха
в шинах и наrрузки на колесо.

Воздействие некоторых химических веществ также сокраща 

ет срок службы резиновых изделий. При воздействии нефтепро 
дуктов и таких жидкостей, как эфир, бензол, скипидар резина

набухает, снижается ее прочность и эластичность.

Нежелателен контакт резины и с окислами, которые приво 

дят к ее уплотнению и потере эластичности.

При длительном хранении под воздействием кислорода, co 

держащеrося в воздухе, происходит старение резины. Она по 

крывается коркой, которая леrко снимается при деформации из 

делий, вследствие чеrо образуется сеть сначала мелких, а затем
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rлубоких трещин. В результате старения резина также теряет

эластичность, увеличивается ее истираемость.

Старение резиновых изделий происходит и от воздействия

прямых солнечных лучей. Поэтому при длительном хранении
автомобилей покрышки закрывают чехлами или окрашивают их

наружную часть меловой краской на казеиновом клее.

Автомобильные шины

Камерные диаrональные шины MOryт монтироваться на пло 

ские или rлубокие обода (рис. 4.6.1). Шины, монтируемые на

плоские обода, состоят из покрышки, камеры и ободной ленты.

Шины, монтируемые на rлубокие обода, имеют только ПОКРЫШ 

ку И камеру.

Покрышка состоит из каркаса, брекера, протектора, бокови 

ны и борта.
Каркас служит основой покрышки и придает ей необходимую

прочность. Он состоит из наложенных друr на друrа и соединен 

ных между собой нескольких слоев прорезиненноrо корда.
Расположение нитей корда в каркасе и брекере подразделяет

шины на диаrональные и радиальные.
В каркасе диаrональных шин нити соседних слоев корда пе 

рекрещиваются между собой под определенным уrлом. Уrол Ha 

I
I

-1
7

2

-1

а

Рис. 4.6.1. Камерные шины: а для плоскоrо обода; б ДЛЯ rлубокоrо обода;
J покрышка; 2 камера; 3 ободная лента; 4 диск колеса; 5 бортовое

кольuо; 6 замочное кольuо; 7 вентиль
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клона нитей корда к радиальной линии профиля покрышки co 

ставляет 50 550.В каркасе данных шин всеrда четное число сло 

ев корда. Общее число слоев корда зависит от назначения

шины, давления воздуха в шине и материала корда.

В зоне контакта диаrональной шины с дороrой происходит
ИЗ 1енениеуrла наклона нитей корда, что вызывает сдвиr слоев,

неравномерное распределение напряжений, повышенные дефор 
 1ациии HarpeB. Все это снижает срок службы шины.

Маркировка шин

Маркировка шин содержит информацию ее о размерах, KOH 

струкции, индексах скорости и rрузоподъемности, назначении.

На рис. 4.6.2 привсдсн пример маркировки шин.

5 6 7 8 9
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Рис. 4.6.2. ПРИ lер ШрКИрОВКIIUHIHbI: /  lаКСII 1(lЛЫIaЯнаrрузка и давление;

2 обозначение внутреннеЙ стороны шины при аСИ I lеТрИЧНО 1рисунке Про 

тектора (наружная сторона обозначается «OUTSI DЕ»)); 3 число слоев и тип

корда каркаса и брекера; 4 товарный знак завода  lЗrотопителя;5 LlНlрина

профиля; 6 серия; 7, /5 обозначения радиальноЙ LUИНЫ; 8 обозначение

бескамерноЙ UJИНЫ; 9 посадочный диаметр; /0 индекс rрузоподъе IНОСТИ;

// индекс скорости; /2 060знаt
lение направления врашения шины на aBTO 

 lо6иле(при направлеННО 1рисунке протектора); /З дата изrотовления (до
2000 r. трехзначное число); /4 знак ОфИUИaJIьноrо утверждения шины на

соответствие Правилу NQ 30 ЕЭК ООН, условныЙ номер страны, выдаВUJей ccp 

тификат, и номер серти(fНIката; /6 наименование  10дели

Примеры обозначения шин по rOCT 4754 97

185j70R14, rде 185 ширина профиля в мм; 70 серия (OT 
ношение высоты профиля к cro ширине в процентах); 14 по 

садочный диаметр обода в дюймах; R обозначение радиальной
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шины (в обозначении диаrональной шины букву «О» не указы 

вают).

215/90 15C,rде 215 ширина профиля в мм; 90 серия
(отношение высоты профиля к ero ширине в проuентах); 15
посадочный диаметр обода в дюймах; С индекс, обозначаю 

щий, что покрышка предназначена для леrких rрузовых aBTOMO 

билей и автобусов особо малой вмеСТИl\'IОСТИ.

5.90 13С, rде 5.90 ширина профиля в дюймах; 13 поса 

дочный диаметр обода в дюймах; С индекс, обозначающий,
что покрышка предназначена для леrких rрузовых автомобилей

и автобусов особо малой вместимости.

Друrие примеры маркировки шин

6,15 13/155 13,rде 6,15 и 155 ширина профиля в дюймах
и миллиметрах; 13 посадочный диаметр обода в дюймах. Бук 
вы R нет, значит шина диаrональная, поскольку не указано зна 

чение высоты профиля, оно превышает 80 %.

31xl0,5R15, rде 31 наружный диаметр; 10,5 ширина

профиля; R радиальная шина; 15 посадочный диаметр (ДЛЯ
шин внедорожников все размеры в дюймах).

Маркировка шин отечественноrо производства

в соответствии с rOCT 4754 97на покрышку наносятся

следующие надписи:

· товарный знак и (или) наименование изrотовителя;

. наименование страны изzотовителя;

· обозначеllие шины;
· торzовая марка (модель шины);
. индекс несущей способности (rрузоподъемности);
. индекс Kamezopuu скорости;
· «Tubeless» для бескамерных шин;
. «Reinforced» ДЛЯ усиленных шин;

· «M+S» или «M.S» ДЛЯ зимних шин;

. «AII seasons» для всесезонных шин;

· дата изzотовления, состояшая из трех uифр, первые две

обозначают неделю изrотовления, последняя rод;
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. «PS/» индекс давления (от 20 до 85), только для шин с

индексом «С»;
. «Regroovable» в случае возможности уrлубления рисунка

протектора методом нарезки;

. знак официальноzо утверждения «Е» с указанием номеров

официальноrо утверждения и страны, выдавшей сертифи 
кат;

. «ТОСТ 4754»; национальный знак соответствия ТОСТу (дo 
пускается наносить только в сопроводительной ДOKYMeHTa 
ции);

. порядковый номер шины;

. знак направления вращения (в случае направленноrо рисун 
ка протектора);

. «ТW/» место расположения индикаторов износа;

· балансировОIfНая метка (кроме шин 6,50 160 и 215/90 15С,
поставляемых в эксплуатацию);

. штамп meXHUlfeCKozo контроля.

Возможные надписи на шинах зарубежноrо производства

. «Tous terrain» всесезонная;

. «R + т> (Road + Winter) дорожная + зимняя (универ 
сальная);

. «Retread» восстановленная;

. «/llside» внутренняя сторона;

. «Outside» наружная сторона;

. «Rotation» направление врашения (для шин с направ 

ленным рисунком);
· «Side facing inwards» сторона, обрашенная внутрь;
· «Side facing outwards» сторона, обрашенная наружу (для

асимметричных шин);
. «Stee!» обозначение наличия металло корда;

. «TL» бескамерная шина;

. «17» или «М/Т SCHLAUCH» камерная шина.

Для зашиты от повреждений при монтаже покрышек и в

процессе работы борта по наружной поверхности покрывают oд 
ной или двумя прорезиненными бортовыми лентами из чефера.

Более толстый протектор имеет больший пробеr и лучше за 

шишает шину от повреждений, но одновременно утяжеляет ее,

увеличивается сопротивление качению и HarpeB.
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От формы рисунка протектора зависит сuепление шины с

дороrой, эластичность, мяrкость и бесшумность хода. Для раз 
личных дорожных условий используется различный рисунок
протектора (рис. 4.6.3).

Дорожный

Повышенной проходимости

Универсальный

. .

.
..и

.. . .

. ..

... .

....
. .11

Направленный

.  ..-.:
.,  
 .. ... ..

..... ..

Рис 4.6.3. Рисунки протектора для различных дорожных условий

Боковины шин представляют собой эластичный резиновый
слой, которым покрывают боковые стенки каркаса для предо 

хранения их от механических повреждений, влаrи и т. д. На бо 

ковины наносится маркировка НIИНЫ.

Камеры изrотавливают из мяrкой резины. Толщина стенок

камер I ,5 3мм. Размер камеры несколько меньше внутренней

полости покрышки, чтобы в накаченном состоянии на камере
не образовывалось складок.

Ободная лента помещается между каrvfерой и ободом колеса

и служит для защиты камеры от перетирания ободом колеса и от

защемления ее бортами покрышки.
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&ескамерные шины

Бескамерные шины (рис. 4.6.4) леrковоrо автомобиля не

имеют камеры, а у шины rрузовоrо автомобиля нет и ободной
ленты. rерметичность шины обеспечивается воздухонепрони 
цаемым резиновым слоем толщиной 2 3мм, привулканизиро 
ванным к внутренней поверхности шин, а также плотным при...
леrанием бортов шины к полкам обода. Плотность прилеrания
достиrается формой и устройством борта, а также более туrой

посадкой шины на обод. Борт бескамер 
ной шины имеет снаружи резиновый уп 
лотнительный слой.

Вентиль у бескамерных шин крепит...

ся непосредственно в ободе колеса. rep 
метичность крепления обеспечивается

резиновой шайбой.

Температура бескамерной шины при

работе ниже камерной примерно на 15 ос,
так как теплота лучше отводится через OT 

крытую часть обода. Поэтому срок служ 
бы бескамерной шины примерно на 1 О %

больше.

К недостаткам бескамерных шин

можно отнести сложный монтаж и ре...
монт при больших поврежденях, а также

повышенные требования к техническому

состоянию обода.

Рис. 4.6.4. Бескамерная
шина: 1 воздухонепро 

ниuае 1ЫЙ резиновый

слой; 2 уплотнитель 
ный резиновый слой; 3

уплотнение вентиля; 4

вентиль; 5 обод

Радиальные шины

Радиальные шины имеют радиальное расположение нитей

корда (рис 4.6.5) и отличаются от диаrональных шин KOHCTPYK 

цией каркаса и брекера. Эти шины более износостойки, более

эластичны.

При накачивании воздуха наружный диаметр шины увеличи 

вается, что не позволяет сделать жесткий брекер. У радиальных
шин брекер мноrослойный (два восемь слоев) и практически

нерастяrивается. Чаще Bcero используется металлический корд,

поэтому у радиальных шин число слоев корда в каркасе меньше,
чем у диаrональных, и их число может быть нечетным.

Уменьшение слоев корда в каркасе снижает на 6 1 О % массу

покрышки.
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Радиальное расположение нитей

корда в каркасе и брсксре создает по

короне покрышки нсрастяжимую и

несжимаемую систему, что резко сни 

жаст проскальзывание элементов про 

тектора в зоне контакта с дороrой и

является основной причиной, повы 

шаюшей износостойкость протектора.
у радиальных шин БОЛЫlIая пло 

шадь контакта с дороrой и лучшее co 

противление боковому уводу.

Блаrодаря лучшей работоспособ 
ности каркаса, более высокой износо 

стойкости протектора срок службы радиальных шин с тскстиль 

ным брекером увеличен на 20 30%, а с металлобрекером на

30 40% по сравнению со сроком службы диаrональных шин.

Радиальные шины иrv1еют более высокие тяrово сuспныепо 

казатели, у них на 10 20% меньше потерь на сопротивление Ka 

чению, блаrодаря чему повышается на 3 4% топливная эконо 

мичность автомобиля и улучшаются
ero динамические качества.

Шины с рсryлирусмыrv1 дамснием

воздуха отличаются тем, что они 1\10ryт

работать как при нормальном давлении

воздуха, так и кратковременно при по 

ниженном. Пониженное давление соз 

дается при прохождении автомобиля по

мяrким и топким rpYHTaM (2 0,I М Па),
сыпучему песку (О, 1  0,075М Па), rлу 

БОКО IУ CHCry и сырой луrовинс

(0,075 0,05МПа). В этих случаях CKO 

рость движения должна снижаться.

Такие шины устанамиваются на aBTO 

мобилях повышенной проходимости,

которые оснашаются системой иCHTpa 
лизованной накачки шин.

у шин с реryлируемым давлением

воздуха увеличена ширина профиля на

25 40% и используется рисунок про 

тектора повышенной проходимости.

Обlцая площадь rрунтозаuепов COCTaB 

Рис. 4.6.5. Радиальная шина:

1 слои брекера; 2 Kap 
кас с радиалЬНЫ 1 располо 

жение 1нитей корда

Рис. 4.6.6. Шина с реrули 

pye IЫM давление 1 воздуха:

1 покрышка; 2 Ka 1epa;

3 бортовое кольuо; 4

внyrренняя часть обода; 5

распорное КОЛЬLlО; 6 Ha 

правляюшая вентиля KaMe 

ры; 7 закраина обода; 8

наружная часть обода; 9

шпилька крепления обода;

10 диск колеса
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,

ляет 35 45% всей опорной площади, которая при пониженном

давлении в полтора двараза превышает площадь опоры обыч 

ных шин.

Для большей эластичности, особенно при пониженном дaB 

лении, эти шины имеют каркас с меньшим числом слоев корда,

между которыми расположены мяrкие резиновые прослойки.
Широкопрофильные шины (рис. 4.6.7) устанавливаются

вместо сдвоенных шин на задней оси rрузовоrо автомобиля на

специальном ободе. Они по сравнению с обычными имеют при...

мерно в раза большую ширину беrовой дорожки, специальный

профиль, высота KOToporo составляет 60 90% ero ширины,

эластичный каркас и уменьшенное внутреннее давление возду 

ха, которое можно снижать до 0,05 МПа при движении по мяr...

ким rpYHTaM. Масса широкопрофильной шины примерно на

15 20% меньше массы двух сдвоенных шин.

I
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Рис. 4.6.7. Широкопрофилы аяшина: а обший вид; б поперечное сечение;
I контур широкопрофильной шины; 2 контур обычных сдвоенных шин

Широкопрофильные шины устанавливаются также на всех

шести колесах автомобиля повышенной проходимости.

у широкопрофильной шины удельное давление на rpYHT

примерно в три раза меньше, чем у обычных.

Арочные шины (рис. 4.6.8) относятся к бескамерным шинам

и предназначены для движения по размякшим rpYHTaM, рыхлому

cHery, пахоте и т. п.

Отношение высоты профиля к ширине для данных шин co 

ставляет 0,39 0,5, давление воздуха находится в пределе

О, 16 0,25 М Па. rрунтозацепы расположены редко. Арочные
шины устанавливаются, как правило, на заднем мосту rрузовоrо
автомобиля с одним ведущим мостом. Срок службы арочных
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12

а б

Рис. 4.6.8. Арочная шина: а внешний вид; б поперечное сечение; 1 диск

колеса; 2 обод; 3 вентиль; 4 наружное бортовое КОЛЬUО; 5 внутреннее

бортовое кольuо; 6 борт; 7 каркас; 8 протектор; 9 rерметизируюший

слой; 10 брекер; 11 боковина; 12 бортовое кольuо; 13 полка наружноrо

бортовоrо кольuа; 14 стяжной болт

шин значительно ниже обычных. При работе на твердых rpYHTax

расход топлива увеличивается на 15 %.

4.7. Взаимозаменяемость эксплуатационных материалов

отечественноrо и зарубежноrо производства

в табл. 4.7.1 показана взаимозаменяемость бензинов россий 
CKoro и зарубежноrо производства.

Таблица 4. Z 1. Взаимозаменяемость бензинов российскоrо и зарубежноrо
производства

Марка бензина россий 
Бензины зарубежноrо производства

CKoro производства
Марка СпецификаЦИR Страна

ONO АМ С113 Австрия

A 80 Обычный Туре 2 JIS К 2202 80 Япония
CAN 2 3,5 79 Канада

БДС8638 82 Болrария

Аи 92 A 93Normal Regular
DIN 51600 rермания
DIN51607 rермания

ASTM O439 83 США

Аи 95 Premium Superbenzin
SNV181162 Швейцария
BS 7070 85 Великобритания

БДС8638 82 Болrария
Аи 98 A 964 Star Super SNV 181161/1 Швейцария

BS 4040 78 Великобритания
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в табл. 4.7.2 показана взаимозаменяемость дизельных топлив

отечественноrо и зарубежноrо производства.

Таблица 4. 7.2. Взаимозаменяемость дизельных топлив российскоrо и зарубежноrо
производства

Марка дизельноrо топли Дизельное топливо зарубежноrо производства

ва отечественноrо произ 

водства Марка Спецификация Страна

Л БДС 8884 82 Болrария

Л
20 ASTM 975 81 США

OIN 51603 81 rермания

I
NQ 3 ЛS К 2204 83 Япония

10 ASTM 975 81 США

3
Special ЛS К 2204 83 Япония

ТУРА САN 2 З.6 М83 Канада

А
Z50 PN 67/C 96048 Польша

ТУРАА CAN 2 3.6 M 8З Канада
  -==........:

Моторные масла

Моторные масла MOryr быть минерCUlЬНЫМИ, синтетическими

и полусинтетичеСКИ fИ.

Минеральные моторные масла получают из масляных фрак 
uий нефти, синтетические масла синтезом из орrанических co 

единений, обладающих низкой температурой застывания.

По сравнению с минерCUlЬНЫМИ маслами, синтетические

 Iаслаобладают стойкостью к окислению и малой испаряемо 

стью, лучшими вязкостно температурнымисвойствами и BЫCO 

кой эколоrичностью.

Преимущества синтетических масел особенно очевидны в

высокофорсированных ДDиrателях при эксплуатаuии автомоби 

лей в экстремальных условиях.

Однако синтетические масла дороже минеральных, хуже co 

вмещаются с резиновыми изделиями, в них труднее растворяют 

ся присадки, некоторые их компоненты быстро распадаются при

попадании воды.
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Полусинтетические масла изrотавляют на основе высококаче 

ственных минеральных масел с добавлением синтетических KOM 

понентов.

Полусинтетические масла существенно дешевле синтетиче 

ских и имеют ряд преимуществ по сравнению с минеральными

маслами. Они предпочтительнее при холодном пуске двиrателя,
отличаются меньшим расходом и большим сроком службы.

При выборе масла следует учитывать, что не всеrда примене 

ние масла более BbIcoKoro класса по сравнению с указанным в

инструкции по эксплуатации автомобиля будет полезно для дви 

rателя, так как конструкция двиrателя, в частности ero масло 

очистительная система, рассчитана на определенный уровень
дисперrирующих свойств масла. Поэтому масла более высоких

классов MOryт быть не совместимы с конструкцией данноrо дви 

rателя.

В табл. 4.7.3 показано соответствие моторных масел по

[ОСТ 17479.1 85и масел по SAE J 300.

Таблица 4.7.3. Примерное соответствие классов вязкости моторных масел

по rOCT 17479.1 85и масел по SAE J ЗОО

Класс вязкости Класс вязкости

по rOCT 17479. 1 85 по SAE J ЗОО по rOCT 17479. 1 85 по SAE J-ЗОО

3з 5W 24 60

4з 10W 3з/8 5W 20

5з 15W 4з/6 1 OW 20

6э 20W 4з/8 10W 20

6 20 4з/1 О 1 OW 30

8 20 5з/1 О 15W 30

10 30 5з/12 15W 30

12 30 6з/1 О 20W 30

14 40 6з/14 20W 40

16 40 6з/16 20W 40

20 50
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в табл. 4.7.4 показана взаимозаменяемость трансмиссионных
масел отечественноrо и зарубежноrо производства.

Таблица 4. 7.4. Взаимозаменяемость трансмиссионных масел отечественноrо

и зарубежноrо производства

Марка масла отечественноrо Марки масел зарубежноrо производства

производства Shell Mobil вр Esso

ТАп15В, ТСп 15К
Shell Spirax Mobilube С90

вр Gear oil ЕР Esso Gear oil
90ЕР SAE 90 ЕР90

ТСп 1 О
Shell Spirax Mobilube СХ вр Multi Gear Esso Gear oil

80ЕР SAE 80 oil 80/90 ЕР СР80

ТСrип
Shell Spirax ЕР Mobilube

ВР Gear oil
Esso Gear оН

SAE 140 СХ140 GP140

ТСп 14rип
Shell Spirax ЕР

Mobilube НО90
ВР Hypogear Esso Gear oil

SAE 90 SAE 90 СХ SAE 90

ТАД 17И Spirax 90 НО МоЫI СХ 90
ВР Multi Gear Esso Gear oil
SAE 90 ЕР ЕР90

Масло для rидротранс МоЫI АTF 200 ВР Arr
Esso Automatic

форматоров и автомати Shell ОопахТ6
Туре А Туре А Suffix

Transmission
ческих коробок передач Fluid

Масло Р для систем rид 

роусилителя рулевоrо
Shell TellusT Mobilfluid 93 ВР ATF Туре А

Esso Torgue
механизма и rидрообъ Fluid40

емных передач

Контрольные вопросы

1. в чем сходство и различие классификации моторных масел по rOCT,

SAE, АСЕА?
2. Какими буквами обозначаются энерrосбереrающие трансмиссионные

масла?

з. До каких отрицательных температур можно применять пластические

смазки?

А. В чем заключается техника безопасности при работе со специальны..

ми жидкостями?
5. Назовите физико"механические свойства резины.
6. Расскажите об особенностях устройства шин с реrулируемым давле 

нием, широкопрофильных и арочных.

7. Чем отличается радиальная шина от диаrональной?



Прнложенне

Надписи и сокращения, встречающиеся

на автомобилях зарубежноrо производства

А

А (AMP) ampere(s) ампер

ABS антиблокировочная система тормозных механизмов

А/С (air conditioner) воздушный кондиционер

АСС положение замка зажиrания (включен стеклоочиститель, pa 

дио, прикуриватель)

АСС (accessory) дополнительное питание

ACCEL (accelerator) педаль подачи топлива

ACL (air cleaner) воздухоочиститель

АО] AOJUST реrулировка

A/F (air fuel ratio) состав топливно воздушнойсмеси

AIR FLOW METER датчик расхода воздуха

ALB антиблокировочная система

ALт (alternator) reHepaTOp

ALт (a1titude) высота

АМ 1 питание первой rруппы контактов замка зажиrания

АМ 2 питание второй rруппы контактов замка зажиrания

ANT (antenna) антенна

APS режим перемотки «автопоиск паузы» в маrнитофоне

ASM (assembly) сборка

AjТ автоматическая трансмиссия

АТОС после мертвой верхней точки



198 Приложение

АTF (automatic transmission fluid) жидкость для автоматической

трансмиссии

AUTO (automatic) автоматический

в

в (БАТ) (battery) батарея

ВАСК ИР задний ход

BANО диапазон

BARO (barometric pressure) барометрическое давление

ВЕАМ дальний свет

BELТ ремень

БLОWЕR MOTOR мотор отопителя салона (кондиционера)
BOOST величина разряженности во впускном коллекторе

БRAКЕ тормоз

БRЕАКЕR тепловой предохранитель MHoroKpaTHoro действия

BTDS до мертвой верхней точки

с

С см. CONTROL

САС (charge air colder) охладитель впускаемоrо воздуха

CAM CAMSHAFf распределительный вал

СС см
3

CDS FAN (condenser fan motor) мотор вентилятора, охлаждение

конденсора (радиатора кондиционера)

СНЕСК проверка

СНЕСК CONNECTOR проверочный разъем

CHG CHARGE зарядка

СНОКЕ воздушная заслонка

CI центральный впрыск

CIG FUSE предохранитель прикуривателя

СКР (crankshaft position) положение коленчатоrо вала

СМН (cold mixture heater) наrреватель топливной смеси

СМР (camshaft position) положение распределительноrо вала

СО (carbon monoxide) окись уrлерода
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COLD холод

CONTROL управление

CRANK (crankshaft) коленчатый вал

D

D DRIVE движение

DEF (defogger)  подоrревзаднеrо (переднеrо) стекла

ОI (distributor ignition) распределитель зажиrания

DISTRIBUTOR трамблер

ООНС (doubIe overhead camshaft) двойной распределительный
вал в rоловке блока

ООМЕ панель приборов, салон

DOOR CONTROL управление дверью

DOWN вниз

DTS (diagnostic troubIe code) коды самодиаrностики

ОТМ (diagnostic taste mode) режим диаrностики

Е

Е (или END) конец (топлива)

Е (или EARTH) масса (корпус)
ЕЛI подача воздуха в выпускную систему

ЕВСМ (electronic brake control module) электронный блок управ 
ления тормозной системой

ЕСС (emission contro1 computer) блок управления отработавшими
rазами двиrателя

ЕСI электронный центральный впрыск (то же CI)
ECON ECONOMY экономичный (режим работы)
ЕСТ (electronic control transmission) электронное управление

трансмиссией

ЕСТ (EST S)(engine coolant temperature) температура двиrателя

ECU (electric control unit) электрический блок управления

EFI электронный впрыск топлива

EG R (exhallst gas recirculation) возврат отработавших rазов

ENG ENGINE двиrатель
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EPS электронное управление амортизаторами

ЕVАР (evaporative) система отсоса паров (из бензобака)

F

F (front) перед

F (fuH) полный (уровень топлива)

F (или FF) FORWARD вперед

FAST быстро

FAN MOTOR мотор вентилятора

FAN IjUP RELAУ реле повышения частоты вращения на холо 

стом ходу при включении вентилятора

FC (FCUT) FUEL CUT отсечка топлива

FL (fusible 1ink) предохранительная вставка

FLUID жидкость

FOG LIGHTS противотуманные фары

FP см. FUEL PUMP

FREE свободно

FUEL топливо

FUEL PUMP топливный насос

FUSE предохранитель

FUSIBLE LINK предохранительная линия

FWD (front wheel drive) передний привод

G

GAUGE датчик

GLOG PLUG свеча накаливания

н

н (hard) жестко (режим подвески)

Н (hour) час

Н или Hi (high) высокая (частота вращения, передача, температура)

НАС (high altitude compensation) система компенсаuии атмосфер 
Horo давления



Надписи и сокращения 201

HAI (hot air system) система подачи rорячеrо воздуха во впускной

коллектор (при работе двиrателя в холодное время rода)
HAZ (hazard) аварийная сиrнализация

Н ЕАО LN левая фара
Н ЕАО RH правая фара
НЕАО RH LWR правая фара ближнеrо света

НЕАО RH UPR правая фара дальнеrо света

HICAS датчик уровня жидкости в насосе rидроусилителя (у HeKO 

торых моделей с 4WS, например, «Nissan Skyline» 4GTS, два

бачка rидроусилителя)
HORN сиrнал

НОТ rорячий

HTR (heater) наrреватель

1

IAC (id1e air control) управление воздухом в режиме холостоrо

хода

IDL (id1e) холостой ход

IDL/UP см. I/UP
IG (IGN) (igniter) коммутатор
IG (IGN) (ignition) зажиrание

IGNITION COIL катушка зажиrания

IIA (ignition integra1 assemble) интеrральная сборка зажиrания

INJECTOR инжектор

INT (interval) интервал

I/UP (idle up) увеличение числа вращения на холостом ходу

L

L или LO (low)  низкая(частота вращения, передача, температура)
L (left) левое (зеркало, положение)
LEVEL уровень

LF (left front) левый передний

LH (left hand) левая рука

LOCK блокировка
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LR (left rear) левый задний

LS (left side) левый боковой

м

м (medium) середина

М (memory) память

М (minute) минyrа

М см. MANU

MAF (mass air flow) измеритель объема воздуха

MAIN RELAУ rлавное реле

MAN см. MANU

MANU ручное (управление, реryлировка)

МС (mixture control) управление составом смеси

М IL (ma1function indicator 1аmр) лампа неисправности «<check»)
MIRROR зеркало заднеrо обзора
МООЕ выбор режима

М РI мноrоточечный впрыск

M{r  1еханическаятрансмиссия

N

N (neutra1) нейтральное (положение)
N (normal) нормальное (состояние)

о

О/О (over drive) повышенная передача

2WАУ О/О автоматическое отключение повышенной передачи

ОНС (overhead camshaft) распределительный вал в rоловке блока

цилиндров

OFF выключено

OIL масло

ON включено

ОХ SENSOR датчик кислорода
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р

Р (PARKING) стоянка

РСВ (POWER СВ) (power control bIock) силовой блок управления

(обычно блок управления)

РСV (positive crancase ventilation) система вентиляции картера

PPS (progressive power steering) система управления усилия на py 

левом колесе

PRE HEATING TIMER реле времени предварительноrо HarpeBa

(свечей накаливания)

PUMP насос

PULL потянуть

PUSH нажать

PWR (power) мошностной режим

Q

QUICKLY быстро

R

R (return) возврашение, назад

R (right) правое (зеркало, положение)

RDI FAN (radiator fan motor) мотор вентилятора радиатора систе 

ма охлаждения двиrателя

REAR DOOR задняя дверь

REAR WASHER MOTOR мотор заднеrо омывателя стекла

REAR WINDOW DEFOGGER обоrреватель заднеrо стекла

RELAУ реле

RESET установка

REV (reversal) изменение направления

RICH боrатая (смесь)

R.P.M. обороты в минуту

RR REAR задний (например, RRDEF задний разморажи 

ватель)

RTR MOTOR (retract motor) мотор открытия (закрытия) фар
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s

S (soft) мяrкий

SAE (Society of Automotive Engineers) общество автомобильных

инженеров

SEAT HTR (seat heater) подоrрев сидений

SEEK поиск

SELECT выбор (режима)

SENSOR датчик

SET установка

SLOW медленно

SOHS (sing1e overhead camshaft) один распределительный вал в ro 

ловке блока цилиндров

SPD (SPEED) скорость

SPORT (S) спортивный (режим)

ST (STARTER) стартер

SUN ROOF люк в крыше автомобиля

SjW (switch) выключатель

т

TAIL rабаритные (оrни)
ТВ (thrott1e body) блок дроссельной заслонки

TEMS см. EPS (Toyota electronic modulated suspension)

TDS (top dead centre) мертвая верхняя точка

ТЕМ Р (temperature) температура

THROlТLE POSITION SENSOR датчик положения дроссельной
заслонки

ТНА (temperature heat air) температура воздуха

TGH температура отработавших rазов

THW (temperature heat water) температура воды (Тосола)

TRN (ТИRN) поворот

TURN RELAУ реле поворотов

u

ИР вверх
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v

VACUUM SENSOR датчик разряжения

VALУЕ клапан

VSV (уасииm solenoid valve) электромаrнитный клапан в BaKYYM 

ной маrистрали

w

WARMER наrреватель

W (warning) предупреждение

WASHER омыватель

WATER вода

WD (wheel drive) ведущие колеса

WIPER стеклоочиститель

WINDOW стекло

WS (wheel steer) управляемые колеса

4WD (four whee1 drive) полный привод

4A{r четырехскоростная автоматическая коробка передач
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